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Caro(a) estudante

E com grande satisfacdo que a Secretaria da Educacdo do Estado de Séo
Paulo, em parceria com a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao, apresenta os Cadernos do Estudante do Programa Edu-
cacao de Jovens e Adultos (EJA) - Mundo do Trabalho para os Centros Estaduais
de Educacao de Jovens e Adultos (CEEJAs). A proposta é oferecer um material
pedagdgico de facil compreensao, que favoreca seu retorno aos estudos.

Sabemos quanto é dificil para quem trabalha ou procura um emprego se dedi-
car aos estudos, principalmente quando se parou de estudar ha algum tempo.

O Programa nasceu da constatagao de que os estudantes jovens e adultos
tém experiéncias pessoais que devem ser consideradas no processo de aprendi-
zagem. Trata-se de um conjunto de experiéncias, conhecimentos e convicgoes
que se formou ao longo da vida. Dessa forma, procuramos respeitar a trajetéria
daqueles que apostaram na educagao como o caminho para a conquista de um
futuro melhor.

Nos Cadernos e videos que fazem parte do seu material de estudo, vocé perce-
berd a nossa preocupacao em estabelecer um didlogo com o mundo do trabalho
e respeitar as especificidades da modalidade de ensino semipresencial praticada
nos CEEJAs.

Esperamos que vocé conclua o Ensino Fundamental e, posteriormente, conti-
nue estudando e buscando conhecimentos importantes para seu desenvolvimento
e sua participacao na sociedade. Afinal, o conhecimento é o bem mais valioso que
adquirimos na vida e o Ginico que se acumula por toda a nossa existéncia.

Bons estudos!

Secretaria da Educacao

Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao

‘ ‘ CEEJA_CE_INICIAIS GERAL_sangria.indd 5 @ 73114 12:21 PM‘



NN || ] | @ | I | | |

APRESENTACAO

Estudar na idade adulta sempre demanda maior esfor¢o, dado o acimulo de
responsabilidades (trabalho, familia, atividades domésticas etc.), e a necessidade
de estar diariamente em uma escola é, muitas vezes, um obstaculo para a reto-
mada dos estudos, sobretudo devido a dificuldade de se conciliar estudo e traba-
lho. Nesse contexto, os Centros Estaduais de Educacao de Jovens e Adultos (CEEJAS)
tém se constituido em uma alternativa para garantir o direito a educagao aos que
nao conseguem frequentar regularmente a escola, tendo, assim, a opgao de realizar
um curso com presenca flexivel.

Para apoiar estudantes como vocé ao longo de seu percurso escolar, o Programa
Educacao de Jovens e Adultos (EJA) - Mundo do Trabalho produziu materiais espe-
cificamente para os CEEJAs. Eles foram elaborados para atender a uma justa e
antiga reivindicacao de estudantes, professores e sociedade em geral: poder contar
com materiais de apoio especificos para os estudos desse segmento.

Esses materiais sdo seus e, assim, vocé poderd estudar nos momentos mais
adequados - conforme os horarios que dispoe —, compartilha-los com sua familia,
amigos etc. e guarda-los, para sempre estarem a mao no caso de futuras consultas.

Os Cadernos do Estudante apresentam textos que abordam e discutem os conteudos
propostos para cada disciplina e também atividades cujas respostas vocé podera regis-
trar no proprio material. Nesses Cadernos, vocé ainda tera espago para registrar suas
duvidas, para que possa discuti-las com o professor sempre que for ao CEEJA.

Os videos que acompanham os Cadernos do Estudante, por sua vez, explicam,
exemplificam e ampliam alguns dos assuntos tratados nos Cadernos, oferecendo
informacodes que vao ajuda-lo a compreender melhor os contetudos. Sao, portanto,
um importante recurso com o qual vocé podera contar em seus estudos.

Além desses materiais, o Programa EJA — Mundo do Trabalho tem um site exclu-
sivo, que vocé podera visitar sempre que desejar: <http://www.ejamundodotrabalho.
sp.gov.br>. Nele, além de informagodes sobre o Programa, vocé acessa os Cadernos
do Estudante e os videos de todas as disciplinas, ao clicar na aba Contetido CEEJA.
La também estdo disponiveis os videos de Trabalho, que abordam temas bastante
significativos para jovens e adultos como vocé. Para encontra-los, basta clicar na
aba Conteudo EJA.

Os materiais foram produzidos com a intencgao de estabelecer um didlogo com
vocé, visando facilitar seus momentos de estudo e de aprendizagem. Espera-se que,
com esse estudo, vocé esteja pronto para realizar as provas no CEEJA e se sinta cada
vez mais motivado a prosseguir sua trajetéria escolar.
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Caro(a) estudante,

Neste Caderno, vocé vai conhecer os conceitos de ecologia - a ciéncia que
estuda as relacoes dos seres vivos entre si e destes com o seu ambiente. Esse
conhecimento podera auxilid-lo a pensar em agdes que contribuam para a
preservacao ambiental.

Na Unidade 1, vocé vai refletir sobre como se dao as relagoes entre os diversos
elementos que compoem um ambiente. A ecologia analisa a distribui¢ao dos seres
vivos no ambiente e as relacdes entre eles e o meio onde vivem.

Na Unidade 2, serao abordados dois processos de adaptacao e sobrevivéncia
dos seres vivos: o mimetismo e a camuflagem. Com base neles, sera discutida a
teoria da evolucgao, principalmente o modo como essa teoria explica, de maneira
cientifica, a origem da vida e da diversidade de formas de vida na Terra. No final
da Unidade, sera analisado como a ciéncia classifica as diferentes formas de vida
no planeta.

Na Unidade 3, vocé estudara como diferenciar um ser vivo de algo nao vivo.
A partir dai, serdao analisadas as caracteristicas dos organismos que compodem
os diversos reinos de seres vivos. Vocé vera que os virus tém caracteristicas
diferenciadas, que nao se encaixam em nenhum dos reinos, o que gera discussao
sobre o préprio conceito de ser vivo. Depois, serao estudados os reinos Monera,
Protista e Fungi. Vocé percebera como todos os seres vivos desses reinos sao
importantes para o equilibrio dos ecossistemas.

Por fim, na Unidade 4, vocé vai conhecer os reinos das plantas (Plantae) e
dos animais (Animalia). Poderd perceber, entdo, a diversidade de espécies e o
que as caracteriza e, ainda, analisar a evolugao e as adaptag¢oes que propiciaram
condicdes para que esses organismos se espalhassem por todo o planeta.

Bons estudos!
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1. Adiversidade dos ambientes

2.0s biomas

3. As relacOes ecoldgicas entre os seres vivos
Introducao

Nesta Unidade, vocé vai estudar a variedade
de ambientes que existem na Terra, em parti-
cular no Brasil. Vera que os diversos ambientes

S’ Glossario
Elementos bidticos

Seres vivos e os efeitos causados

apresentam elementos biéticos e abidticos que :
por eles nos ambientes.

se relacionam em diferentes niveis de organiza-
cao. A Unidade sera finalizada com o estudo de
relacdes ecoldgicas entre os seres vivos. Elementos que nao tém vida.

A diversidade dos ambientes TEMA 1

Elementos abioéticos

Neste Tema, vocé vai estudar os diferentes ambientes encontrados no planeta
Terra e as relagoes entre os diversos elementos que compoem esses ambientes: 0s
seres vivos, o solo, a dgua e a atmosfera.

F'e 00UE VOCE JA SABE?

Observe a fotografia a seguir.

© Evolve/Diomedia
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10 UNIDADE 1

« Que inseto aparece na imagem?
- Em sua opinido, o que ele esta fazendo na flor?
» O que vocé acha que é esse pé amarelo no corpo do inseto?

« Se esse tipo de inseto fosse extinto, vocé acredita que haveria alguma consequén-
cia para a planta? E para a natureza?

Anote sua opiniao. Depois de estudar o Tema, releia seus apontamentos e veja
se vocé alteraria suas respostas.

Diversidade de ambientes

O planeta Terra é composto por muitos ambientes. Neles, os seres vivos intera-
gem entre si e com os demais elementos do ambiente, como o solo, o ar e a agua.

Conhecer como essas interacoes acontecem é importante para ajudar a prote-
ger e a preservar o planeta. O estudo dessas relagoes é chamado ecologia.

ATIVIDADE Imagem de satélite

Observe a imagem a seguir, uma g, - I
. : S _Satélites artificiais
montagem realizada a partir de fotogra-
Artefatos tecnoldgicos criados por engenhei-
) ] i ros e cientistas. Eles sdao enviados ao espago
em diversas imagens coletadas por saté- com fins de estudo e comunicacdo. Por meio

lites artificiais. Ela retrata a Terra no més  deles, pode-se obter, por exemplo, informa-
cOes sobre o tempo e o clima na Terra.

fias (fotomontagem) produzida com base

de setembro, destacando os aglomera-
dos de terra, ou seja, os continentes e os
aspectos da sua vegetacao.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.ndb 10 @ 713114 ll:34AM‘ ‘
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Fotomontagem da Terra vista do espago sem nuvens

© Reto Stdckli, NASA Earth Observatory

NASA. Earth Observatory. Monthly Global Images: September.
Disponivel em: <http://earthobservatory.nasa.gov/Features/BlueMarble/BlueMarble_monthlies.php>. Acesso em: 25 fev. 2014.

O que representam as areas mais claras na parte superior da imagem? Que tipo
de ambiente h3 ali? Existem animais e plantas nesse ambiente? ®

E nas regides mais claras no norte da Africa, na parte central da imagem, que
tipo de ambiente predomina? Ha animais e plantas nesse ambiente?

‘ ‘ CE_CEEJA Ciencias_V3.indb 11 @ 7131/14 11:34AM‘ ‘
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12 UNIDADE 1

Agora observe as areas mais verdes da imagem. Todas elas representam o mesmo
tipo de ambiente? Quais animais e plantas podem ser encontrados nessas regioes?

Niveis de organizacdo

Os seres vivos também podem ser chamados de organismos. Aqueles orga-
nismos semelhantes e que se reproduzem entre si, gerando descendentes férteis,
constituem uma espécie. Para estudar as relacoes entre os diversos elementos que
compoOem o ambiente, os seres vivos podem ser agrupados em populagoes e comu-
nidades. Por exemplo:

« Um rato pode ser classificado como um organismo, ja que € um ser vivo.

« Se houver um grupo de ratos que habita uma mesma regiao, eles constituem uma
populacgao de ratos.

- Essa populacao de ratos, por sua vez, pode viver em uma area verde préxima a
um centro urbano, onde se encontram populacgoes de diferentes tipos de plantas
e outros animais. No centro urbano, além da populacdao humana que reside ali,
existem diferentes populacdes de insetos, como baratas e pernilongos, além de
populacoes de aves, como pombas e pardais. Esse conjunto de populagdes que
compartilham a area verde e o centro urbano forma uma comunidade.

« As interagOes entre essa comunidade e os demais elementos nao vivos (solo, ar,
dgua etc.) dessa regido especifica, independentemente do tamanho do lugar no
qual ocorrem essas relagoes, constituem um ecossistema. Um ecossistema pode,
entao, ter dimensoes diminutas, como uma poc¢a ou até uma gota d’agua, ou gran-
des, como um lago, um jardim ou uma floresta.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.ndb 12 @ 713114 11:34AM‘ ‘
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UNIDADE 1 13

« O conjunto de ecossistemas do planeta é chamado biosfera. A biosfera, por-
tanto, é toda regido da Terra onde pode existir alguma forma de vida. Assim,
ela se estende das grandes profundezas marinhas até aproximadamente 10 km

de altitude.

A ilustracao a seguir traz um esquema desses niveis de organizacao.

Biosfera Organismo
Conjunto de todos os ecossistemas Ser vivo, individuo.
da Terra; regido do planeta
ocupada pelos seres vivos. Seus
limites se estendem das altas
montanhas até as profundezas
dos oceanos.

Ecossistema

Sistema composto pelos
seres vivos (meio bidtico)
e pelo local onde eles
vivem (meio abidtico),
incluindo solo, ar, 4gua )
etc. e todas as relacdes D Populagao

entre eles. : Grupo de organismos
@@f da mesma espécie
\f@ i - que vivem em uma
58 S @ 4’7 mesma regido.

Comunidade
Conjunto de populagdes que
habitam uma mesma regido.

Representacoes fora de
escala. Cores-fantasia.

© Hudson Calasans

Meio bidtico e meio abidtico
Um ecossistema é formado por seres vivos (plantas, animais e microrganis-
mos), que constituem o meio bidtico, e pelo local onde eles vivem, que contém

todos os componentes nao vivos (nutrientes, agua, ar, gases, minerais, clima, lumi-
nosidade etc.), que constituem o meio abiético.

No meio biético, os seres vivos formam uma cadeia alimentar e, de acordo com
a posicao que ocupam nessa cadeia, podem ser classificados em: produtores, con-
sumidores e decompositores.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.ndb 13 @ 713114 ll:34AM‘ ‘
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Exemplo de cadeia alimentar

Representacdes fora de escala.
Cores-fantasia.

© Hudson Calasans

Os produtores (também chamados de produtores primarios) sao organismos
que conseguem suprir suas préprias necessidades energéticas. Eles absorvem a
luz do Sol, que é utilizada para unir compostos inorganicos (agua e gas carbonico)
e gerar matéria organica, acumulando energia quimica. E como se esses orga-
nismos se alimentassem de luz solar. As plantas e algumas algas e bactérias sao
exemplos de produtores primarios.

Os consumidores sao todos os outros organismos, que nao sao capazes de pro-
duzir seu proprio alimento, ou seja, nao conseguem produzir a matéria organica

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3_ULindd 14 @ 8/8/14 6:57 PM‘ ‘
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UNIDADE 1 15

de que necessitam a partir de substancias inorganicas. Assim, os consumidores se
alimentam de outros organismos, vivos ou mortos ha pouco tempo. Eles podem
ser: herbivoros, quando se alimentam apenas de plantas (como as vacas); carnivo-
ros, quando se alimentam de outros animais (como o lobo); ou onivoros, quando se
alimentam de plantas e animais (como o ser humano).

Ja os decompositores se alimentam de restos de plantas ou animais mortos,
urina e fezes.

Os produtores sdo capazes de produzir o préprio alimento por meio da sintese de minerais ou substancias inorganicas.

© Enrico Carlone/123RF

© Stillfx/123RF

Os consumidores ndo sdo capazes de produzir o proprio alimento e se alimentam de plantas ou outros animais.

© Phaitoon Sutunyawatchai/123RF

© Ruslan Kokarev/123RF
© Fesus Robert/123RF
© Andrey Shupilo/123RF

Os decompositores alimentam-se da matéria em decomposicdo e também de urina e de fezes, transformando-as
novamente em compostos inorganicos, que servem de alimento para os produtores.

© Alexandr Pakhnyushchyy/

123RF

© Brandon Alms/123RF
© Andrey Shupilo/123RF

Representac@es fora de escala.

Na maioria dos casos, os organismos fazem parte de mais de uma cadeia alimen-
tar. A interligacdo de varias cadeias alimentares gera o que se chama teia alimentar.
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Exemplo de teia alimentar.

ATIVIDADE Aquario e ecossistema

Com base na observacao da fotografia, responda as seguintes questoes:

O aquario pode ser considerado um
ecossistema? Por qué? Em quais carac-
teristicas vocé se baseou para definir sua
resposta?

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.indb 16 @
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Anote a seguir trés ecossistemas que vocé conheca.

v

Um pesquisador passou anos observando o comportamento de um grupo de animais em um
ecossistema. Com essas observacoes ele descobriu quais sao os principais alimentos que cada
um desses animais utiliza para viver. A partir desses dados é possivel estabelecer

DESAFIO

a) o que os seres produtores desse ecossistema comem.

b) quantos animais habitam esse ecossistema.

c) cadeias e teias alimentares.

d) a quantidade de dgua disponivel para a comunidade biolégica local.

Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro. Projeto Cientistas do Amanhd, 2010. Ciéncias - 62 Ano.
Disponivel em: <http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/1190321/DLFE-209216.pdf/1.0>. Acesso em: 25 fev. 2014.

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Imagem de satélite

As areas mais claras correspondem as regioes frias do hemisfério Norte. Apesar do clima polar,
ha animais e plantas nessa regidao do globo, como ursos, morsas, focas, raposas-do-artico, ervas,
musgos e arbustos baixos.

As areas mais claras no norte da Africa correspondem a regido do deserto do Saara. Seu clima
é arido ou desértico. Nesse ambiente predominam alguns tipos de cobra, lagartos e outros répteis,
escorpides e alguns insetos. Ha também pequenos arbustos e alguns tipos de grama.

As areas mais verdes representam diferentes tipos de ambiente. A parte central, ocupada por
Brasil e parte da Africa, é composta por regides de clima tropical com predominéncia de florestas
tropicais e subtropicais, o que nao se observa nas regioes mais frias, como na Europa e na América
do Norte. Nelas, a diversidade animal e vegetal é grande. Entre as plantas, é possivel encontrar
desde enormes arvores na Floresta Amazonica até arbustos e bosques na Europa; entre os animais,
encontram-se desde elefantes, tigres e ledes na Africa até tamanduds e lobos-guara no Brasil ou
ursos na Ameérica do Norte.

Atividade 2 - Aqudrio e ecossistema

Sim, o aquario pode ser considerado um ecossistema porque em uma escala de tempo curta
ele é autossuficiente. Além disso, nele se pode observar a interagdo entre elementos bidticos - os

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.indb 17 @ 7/31/14 ll:35AM‘ ‘



NN || ] | @ | I | | |

18 UNIDADE 1
s peixes e as plantas (organismos vivos) — e abiéticos — dgua, pedras, alimentos dos peixes etc. (em
LU_% que nao ha vida).
m Vocé poderia citar quaisquer ecossistemas brasileiros, como os ecossistemas Caatinga, Cerrado,
5 Mata Atlantica, Mata das Araucarias, Pantanal, mangues, restingas, costeiros etc.
<
()]
< Desafio
S:) Alternativa correta: c. Cadeias e teias alimentares sdo estabelecidas a partir de como as diferentes

espécies se alimentam.

»

LJ Registro de duvidas e comentarios
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Os biomas TEMA 2

Neste Tema, vocé vai estudar os biomas, areas geograficas que tém clima,
relevo, altitude, condicoes do solo e paisagem vegetal semelhantes. Vocé verd que
a Terra abriga varios biomas e que alguns deles caracterizam o territério brasileiro.

F'2 0 QUE VOCE JA SABE?

Pense na cidade onde vocé mora como um ecossistema.
» Quais sao os componentes desse ecossistema?
« Em sua opiniao, o que diferencia um ecossistema de um bioma?

Anote sua resposta e verifique se é necessario altera-la depois de estudar esse
Tema.

Biomas terrestres, aquaticos ou mistos

Biomas sao grandes comunidades de animais e de plantas que compartilham
uma darea geografica com condicoes similares (semelhantes) de relevo, solo, alti-
tude e clima. Isso confere a cada bioma uma identidade, uma ecologia propria. Em
razao de sua extensao, um bioma pode conter varios ecossistemas que apresentam
algumas caracteristicas em comum.

Dependendo da quantidade de dgua disponivel, os biomas podem ser divididos
em trés grupos:

- Biomas terrestres: bosques, florestas, desertos, pastagens etc.

- Biomas aquaticos: oceanos, mares, rios, lagos naturais ou artificiais (as represas,
por exemplo) etc.

- Biomas mistos: regides alagadas de florestas, pantanais, manguezais etc.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.indb 19 @ 713114 11:35AM‘ ‘
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Os dois primeiros grupos (biomas terrestres e aquaticos) apresentam funciona-
mento semelhante, mas a diferenca na quantidade de agua disponivel entre eles
faz que abriguem formas de vida bem distintas.

Nos biomas mistos, como os pantanais e as regioes alagadas de florestas, ha
formas de vida que sobrevivem dentro d’dgua e outras que vivem fora d’agua.
Também ocorre um fendmeno de migracao entre regides em funcao da época do
ano e das condi¢coes ambientais.

A
Uma ag¢ao muito importante para ajuda-lo nos estudos é organizar registros do
que vocé leu. Ao estudar, € essencial registrar as informacdes mais significativas

do texto de diferentes formas: fazendo anotacgoes, grifando, produzindo esquemas
ou listas.

Antes de grifar, anotar ou resumir, € fundamental ler o texto inteiro pelo menos
uma vez. Conhecendo o texto, vocé percebera como ele esta estruturado e o que
precisa ser destacado, sempre levando em considera¢ao quais sao os seus objeti-
vos com essa leitura.

Vocé agora vai reler o texto Biomas terrestres, aquadticos ou mistos com o seguinte
objetivo de leitura: grifar no trecho a definicdo do que é bioma e os tipos de bioma
existentes. Lembre-se de grifar apenas o essencial e, de preferéncia, ideias comple-
tas. Evite grifar paragrafos inteiros, pois, se o texto esta todo riscado, o grifo perde
a sua funcao.

Depois de localizar e grifar essas informacoes, vocé vai escrever a definicao do
termo bioma e alguns exemplos de biomas nas linhas a seguir, com suas palavras,
organizando assim um pequeno resumo do texto.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.ndb 20 @ 713114 11:35AM‘ ‘
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ATIVIDADE Biomas no mundo

Observe o mapa a seguir, que mostra os principais biomas da Terra.

Biomas do mundo

Legenda

B Oceanos

B9 Floresta Tropical Sazonal/Savana

M Floresta Tropical Umida

M Floresta Temperada Pluvial | :
B Floresta Temperada Decidua @
M Taiga (Floresta Boreal)

0 Estepes Temperadas/Deserto

B Deserto Subtropical

I CamposfPradarias

I Alpino

B Tundra

1 Calata polar

Marietta College. Department of Biology and Environmental Science. Biomes of the World. Disponivel em:
<http://www.marietta.edu/~biol/biomes/biomes.htm>. Acesso em: 25 fev. 2014. Traducdo: Renée Zicman. Mapa original.

Responda as questoes:

Em quais continentes estao localizadas as maiores florestas tropicais?

Compare o mapa anterior com a imagem Fotomontagem da Terra vista do espago sem
nuvens (p. 11), que vocé analisou na Atividade 1 do Tema 1. Depois, leia as respostas
que vocé deu naquela atividade. Vocé mudaria alguma coisa em suas respostas?
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ATIVIDADE E Biomas no Brasil

No mapa a seguir, observe a diversidade de biomas distribuidos pelo territério

brasileiro.

Brasil: biomas

Biomas

[ ] Amazonia

[ ] Cerrado
[ Mata atlantica
[ ] Pantanal

[ ] Caatinga
I Zona costeira
[ Campos sulinos

Fonte: Ibama

0 500 km
© HT-2003 MGM-Libergéo

THERY, Hervé; MELLO-THERY, Neli Aparecida. Atlas do Brasil: disparidades e dinamicas do territério. Sdo Paulo: Edusp, 2005, p. 69. Mapa original
(base cartografica com generalizacdo; algumas feicdes do territério nacional ndo estdo representadas). O bioma Zona Costeira ocupa uma faixa
estreita ao longo de praticamente todo o litoral brasileiro, porém, por questdes de escala, ndo pode ser observado no mapa [nota do editor].

Escolha dois biomas brasileiros e pesquise
suas principais caracteristicas. Oriente sua
pesquisa pelas seguintes questoes:

- Esses biomas sao terrestres, aquaticos ou
mistos? Eles estdo distribuidos por quais
Estados brasileiros?

« Que tipo de solo esses biomas possuem?

« Quais sao as principais formas de vida que
habitam neles (plantas e animais)? Dé exem-
plos dos principais representantes da fauna e
da flora em cada um dos biomas pesquisados.

Faca suas anotagdoes em um caderno ou folha
a parte.

Para pesquisar, use fontes confidveis,
como os sites (acessados em 25 fev.
2014):

* http://www.biomasdobrasil.com

* http://www.eravirtual.org/biomas

 http://www.wwf.org.br/natureza_
brasileira/questoes_ambientais/biomas

 http://eco.ib.usp.br/lepac/conser
vacao/ensino/biomas_texto.htm

* http://www.univesp.ensinosuperior.
sp.gov.br/preunivesp/375/biomas-
brasileiros-e-desmatamento.html

* http://www.florestal.gov.br/snif/
recursos-florestais/os-biomas-e-
suas-florestas

7/31/14 11:35 AM ‘ ‘



UNIDADE 1 I I

23

Dos dois biomas que vocé escolheu, qual é o mais preservado e qual é o menos
preservado?

v
e

PENSE
SOBRE...

Leia o texto e reflita sobre as questoes a seguir:

O ESTADO DE S.PAULO | PLANETA

Menor recuperacdo da mata pode estimular desmatamento

Giovanna Girardi

“A maior ameaca do novo Codigo
ao ambiente, ao anistiar desma-
tadores e diminuir a obrigacao de
recomposicao de vegetacao nativa, €
estimular que novos desmatamen-
tos ocorram.” A opinido do consultor
juridico André Lima, que trabalha
com o Instituto de Pesquisas Amazo-
nicas e a SOS Mata Atlantica, reflete
o principal temor de ambientalistas
sobre a reforma da Camara.

“Assim como a impunidade a
corrupgao estimula mais corrupgao,
1sso vai acontecer com o desmata-
mento. Por que um proprietario que
sempre respeitou a lei continuara
fazendo isso se seu vizinho que nao
respeitou as areas que tinham de ser
protegidas por lei foi anistiado?” [...]

Sdo Paulo, 27 de abril de 2012, 3h01.

Gerd Sparovek, professor da
Esalq-USP conhecido por fazer cal-
culos que apontam que nao é neces-
sario desmatar mais para aumentar
a producao agricola no Pais, estima
que a reforma isenta entre 6 milhoes
de hectares e 12 milhdes de hectares
de Area de Preservacio Permanente
(APP) de ser restaurado.

“Do ponto de vista da conserva-
¢ao isso é um desastre, um evidente
desequilibrio entre o ambiente e as
reais necessidades do setor agrope-
cudrio”, diz. Ele defende que s6 um
veto total pode resolver o problema
- “um veto parcial das regras nao
tem como melhorar o texto apro-
vado”. [...]

O Estado de S.Paulo. Disponivel em: <http://www.estadao.com.br/noticias/impresso,menor-recuperacao-da-mata-pode-estimulardesmatamento-,865850,0.htm>.
Acesso em: 25 fev. 2014..
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Em sua opinido, o desmatamento é necessario para aumentar a producao agricola?

Vocé acredita que a anistia aos agricultores que desmatam grandes areas pode
estimular o desmatamento de outras areas?

P 3\
NP ASSISTA

Ciéncias - Volume 3
Pegada ecolégica

O video reflete sobre os impactos causados pela acao do homem na natureza.

HORA DA CHECAGEM

Orientacdo de estudo

Biomas sdao comunidades de animais e de plantas que vivem em uma area geografica, com
condicoes semelhantes de relevo, tipo de solo, altitude e clima.

Os biomas podem ser divididos em trés grupos:
» Biomas terrestres: bosques, florestas, desertos, pastagens etc.
» Biomas aquaticos: oceanos, mares, rios, lagos etc.

* Biomas mistos: como as regioes alagadas de florestas, pantanais etc.

Atividade 1 - Biomas no mundo

Américas do Sul e Central, Africa e Asia. Para responder a essa questdo, observe no mapa as
areas que correspondem as florestas tropicais, que, como o proéprio nome indica, estdo localizadas
na regido dos trépicos. Nessas areas, predomina o clima quente e chuvoso, ideal para o cresci-
mento das florestas.

Resposta pessoal. E possivel perceber que as areas das florestas tropicais coincidem com as
regioes mais verdes da imagem Fotomontagem da Terra vista do espaco sem nuvens, indicando que
nelas predomina a vegetacao exuberante que pode ser percebida pelo satélite. Importante salientar
que existem outros tipos de florestas (areas verdes no mapa) que nao sao tropicais, como as flores-
tas de coniferas (ou taigas) e as florestas subtropicais.

Atividade 2 - Biomas no Brasil

O quadro das préximas paginas apresenta uma sintese das informacoes que vocé pode ter
encontrado em sua pesquisa.
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25

UNIDADE 1 I I

—
W3D¥)3HD ¥ VHOH
S
3
"0SOUSIE d 0J3S SIBUWI 9 O[OS O ‘TeuU g
-ejURJ O SEeI[E STew sajied SeN "Snwny
‘(snel @ sndnerd ‘sopeinop ‘snoed ‘sopejurd) sexiod 9p S3L | 5 s001ULRSI0 S0ISDI ‘BTOIR SP BINISIW BUIN
-9dsa g9z @ (nmnmy  sa007e] ‘soymbrrad ‘sore3eded ‘serere ‘snq 1o0d se119q0D Wed] SexTeq srew sa1red
-nun ‘sedied) saae 9p sa19dsa 959 ‘(soprede] o se1qod ‘saredel) se stod ‘[119] STEUI BUIO] 9S O[OS 9SS “(ou1011119)
ste1da1 op s9109dss g6 ‘([rurIURd-OP-0AID 3 0831d-0dBdRW ‘sedas sep ed0dd eU B[ "BIUS[ BULIOJ 9P op 911ed) (NS op 0Sso1DH 01STIN [eueljued
‘equeiLe ‘erealded ‘edunende( ‘epejuid-eduo ‘epred-e5uo) | rodwodsp 9s €2TUERSIO BIIZIEW B 3P 018] 01BRINl @ 0SSOID 01BN
SepeS0[eled SOIJIUEW 9P s3ds? OOT 3P SIEW STEWIUY ofad ‘erayd op edods eu [119) 0dnod 3
‘BpELIBA 9}UB)ISE( 9 BOLI :0Bde1a39\ ‘(swou nas 1ep) osoueiued ojos win p
9s-ejen ‘(apeprfiqesauwiad exreq) ende ap
0BdUS131 9p apepideded eoq ep 0BZEI WT
'sox1ad op apepaLeA Spurid o S03asUl o S191daI SO¥INW 9P ‘(ot10311191 OP BU
w9k (Sn1al o [e10D-Se1qod ‘sopeded ‘opprewe-oded-ap-g1edel) | -oede[nuaa e 2 apepisourwin] e eranboiq | -ejuourwu apred) eqrered
soIqujue ap samadsa 09z 3 (sao1aes @ eduodere ‘@3unnoe( | seje saioale ap eduasaid y ‘oedeurwiny 9 Seogde[y ‘odnquieuIdd
‘ned-eoid ‘odeyues) saae ap sa1adsa g9 (seded 8 opeinop- 9 oede[nIuaA Bdnod ep OBZEI WD ‘OpTun ‘odi31ag ‘eryeq ‘steran
-0B9-0dIW ‘sodedew ‘sM3es ‘saoinj ‘sodadiow ‘sequuied ‘edmd ‘2193 WIS ‘© OSBI O[OS WIN 9P IS-BIRL], | SBUIA ‘NS Op SPUEBID OTY BONIUEAY
-21d-S0DIq) SOISJIUIBW 9P SITDIASS 09 SP BIID SIEUWIUY -(sOMOW STEWIIUE © SO ‘SEY[0)) (o107 9I)S9IID], 21BN
'so3snwu @ seauruwreld ‘SeAld ‘SOxIeq ed1ued10 BLIleW 9p oedisodurodap ep -1119) op 33red 1oteuu)
sojsngie ‘9dr ‘erawsarenb ‘eqoje( ‘etuodaq ‘eredn( ‘eiraq 9]ULI0D3p ‘snuiny ap epeured eurj o[ned oks 3 eURIER]
-eoninge( ‘nanindend ‘e1I9S-Bp-EOBUBW (WEDEISIP S SIenb 10d 0319000 SEW ‘SIUSLIINU WL 91qod | ‘ojues ojuirdsg o oiraue(
se 21U ‘saadsa [t g Sjuswepewxoide :0ede1a8a 9p ory ‘eutieie) eIUES
‘(sa109dsa ses1aIp) saxtad o (epel (sea1e seusnbad) guered @
-urd-eduo o orradured-opeaa ‘erearded ‘ejue ‘O}eW-0p-0jel 9 o[neq Oes ‘etyeq
‘m3es ‘o3a1d-odedew ‘erend-oqo[ ‘eI3seuLd-Nje) ‘RIDPUR]- ‘BPRY[OWLISAR OB5RIO[0D ‘eIed ‘eTUQPUOY ‘BIEdD
-enpurwE]) SoISjiwew ‘(seda1a1ad 9 sodes ‘sel) soIqyue | ens e eorydxs anb o ‘o119] & orurwInie wa ‘(0110311193 Op @11ed
‘(seu1opod o sey[eid ‘SEWSLISS ‘SBIGRS ‘SI0IARS ‘SNQNIN | 011 0]0S WIN P 9S-BIEI] ‘SIUSLNNU WD IOTRUI) STRISD) SBUTN @ | amsaiial, opel1idn
‘soreeded) saae ‘(solrede[ a sunqe( ‘sopeded waqwel | siqod eioquig “ende ap 0BS10Sqe 9p BN | OBYUBIBI ‘NS Op 0SSOID
9 LINONs ‘[2ABISED ‘BORIRIE() Ste1der ‘(sojoyueses o sey| -sa1 apepideded wod ‘osoiod 9 osoualy O]BJ\ ‘0SSOIDH 01BN
-9qe hmmeEMO‘« hmGwQSU wuﬁmeﬁmnﬁucwhgv SO}aSUul STewIuy >w5mMn~ ”mmHOU .mCECmUOF
"S91ULIJIP SaId9dsa [Tl ZT juawrepeurrxoide :oede1adap ‘[e19pa] 01IISI
(012 9nbeiod ‘areu (ruswt
-nony ‘mbequue) ‘eqrentd) saxiad o (sojoq 3 10g-sax1ad ou10d -rerored) sunuesoy, a
‘soonjenbe o ‘sodedewn o so[inbss ‘senpueuie) ‘SESUO OWIOD ‘
‘S911S9.119}) SOIdJIRUL .Mmmuwgogwg W sodes ‘seI) solqijue ‘(sontow stewiiue omscfﬂzh e e
‘(soueony o sojinbiiad ‘sorededed ‘sereie) saae ‘(sejuadias 8 soIny ‘sey[oj) eJIUEBIO BUNEW oP ‘(o1i03t1s3 op 01STIAl BIUQZRWY
2 se3nielre] ‘sarede( ‘sorrede|) srordar (sedsaa o sesodurewr og31sodurodsp ep Sjualiodsp .meN\E P Sued Jorewr) eluQpuOY . CT
‘se8ruu1o] ‘somosaq ajuswrednund) s019SUT [STRWIUY ERIPIE) E S} 1 P LER (AL, W0H0R) RN/ ‘BuIIRIOY ° BIRd
‘seuozewy ‘edewy ‘@I0y
"D19 BI391-BLI0MA ‘sodsnuu ‘sodId ‘sojsngie 4
‘sexrowed ‘eied-op-eieyuelsed :oyururwopaid oedeiaSap JILSEAHOPAELOIAROIE
e'uwoiq I
epIA ap sewio} stedurid ofos ap odi], edndo anb sopeis3 sp O b ewiorg :

CE_CEEJA_Ciencias_V3_Ul.indd 25



I I UNIDADE1

26

‘(ofue-oeded o wWIIqNINS ‘@}ENqUUE] ‘[NZB-LIEqUIE] ‘OPRIISI]-
-uequie]) saxrad o {(erranbeing-e(niod o odwed-op-ned-eoid
‘oxanb-oi1anb ‘zipiad ‘odsirewr ‘0121d-0500s3d-ap-aUsSID)
saAe ‘eIopew Bp sedsaa 2 eYDIqIeq-ap-sopeded ‘odid-se1qod
‘opeyueq-op-sedeiele( ‘e[a1eUIE-2-9PIdA-SESNIR]IR] ‘BI19]0D-
-ap-sedm3aid ‘sedwred-sop-sojesd ‘sururxens ‘snje} [STEWIUY
'SEaURION] Seale sep sodidn oes sadende o seyeaeid

‘sodun( 'seLIedNEIE 3 SOIPID ‘SOY[ULIDA-SOJISUR ‘SRqOIRD
‘serdeis ‘seanaiqed ‘sorayuld sapueid wod ‘sojjeueld ap sel
-S0JUS SBU BPRIYISISAID stew J 'suided op sodn $31ua1syip @
(ernire ap onaw win e wod sejue(d) seaururesd 1od aua
-fedurid epeurio] ‘saadsa wia a1qod o efel :0ede1a3a

‘(oededyniasap

OUIOD OPIDAYUOD OUSUWIQUSJ) S0IISSIP
W Seale Sewn3[e 9p OedewIojSuel) e
opesned wa} (BINI[NOOUOW) SEJIUN SITD
-9dsa ap saodejuerd o sojsed 1od oeidax
ep [euIdlIo oede198aA Bp 0BIINITISQNS ¥
"0SOUSIE 9 0[0S O BaUBIOH] 1ied

BU B[ " BXOI BII9}, WOD [[}19] O[OS NS
-sod sourng sodwien sop a11ed 1otew y

*(o11031119) Op 911ed)
NS Op Spuerd ory

‘seyuULIBW se3nielie) 9 $9010A1e3
‘sedpararad ‘seiqes ‘selniod ‘seyuele ‘solonduered :STEWIUY

‘seqriadas a seapinbio
‘SBI[WOIq ‘SBUaINIE. ‘sprewins ‘ereid-ep-sedere :0ede1adan

:se3unsay -

'SODN}-001N3 OUIOD SOP
-1D9YUO0D ‘BIa1B B WEABISS anb $910pa01 o S039SUL (STRWIUY

'S910[J-9P-0dId 0 OUI0D ‘SeIld)

-se1 sejueld o seaurweld 1od eysodurod essedsa oede}a39
:seun( -

*SOdLINO 9

sao1eWED ‘sofondueled ‘seuowgue ‘Tewr op sefuodss ‘(sep
-1ed 9 SBY[PULIdA ‘SOPIdA ‘SINZE) se3[e :SOSOYD0I SI0ISO) -

‘se13uof @ sedied ‘solondueied ‘seIso
‘sodsuiew ‘(seyurel @ sednoied ‘seyurpies) saxiad :stewriuy

"SEQIILIIS @ $9030q ‘0dUERIq ‘Oy[auLIRA-aN3uew ap sejued
‘serequueweS ‘SeI[ouIoiq ‘seapInbio ‘suanbry ‘sed(e :oede1adap

:stezan3ue -

“eUNEJ 9 0BL}939A 9P SUNWOD SEONSLISIDEIRD ITULJSP
ejqissoduir anb o “e1sod ep 03uo[ Ok O}INWI BLIBA BUIOL] 9SST

‘0SOUSIE WqUIE]} O[OS UWI0D ‘STEaIk
9 seunp ap soyun(uod :se3Unsay -

‘0osouaIe 070s ap odr} win wanj

-13suod ‘ojueliod ‘onb o ojusa oad epey
-10dsuer} erare ap s905eULIO] [Seun( -
"OII9[ISBIq [B1031] O OPO}

o1uswednield ap ednsLIL1ORIRD BUWN
‘rew oe sewrxoid Sei1ds ap s9013a1
seu s9juasaid :SO0SOYDOI S201S0D) -

"BDOTUESIO BLIDIRW 3P

epewed edll Wod Walejuod 10d ‘S19319]
SO[0S 0BS ‘sowx01d 0B1Sd SOYULIBW
S9I1S9119) SIUIIUIR SPUO SIOIZII dP
SODTISLI9}ORIED OBS 'SEPRPUNUI 9]USUIS]
-uanbaij @ BINDSS 0BSBIO[0D WD ‘0po]
9P 0311970D 0[0S 3P Seaie :STezINJUue -
:stenb so anjua ‘ofos ap

sodr} S91UIdJIP SOPBAISSAO 19S WIPOJ
"0[0S 9P SUNUIOD SedIISHId)

-deIed 1uyap eifiqissodwi anb o ‘e3sod
ep 03UO0[ Ok 0}INW BLIEA BWOI] 3SST

'SY 9 DS Ud

‘dS ‘9 ‘sq ‘vd “Tv ‘IS
‘4d ‘dd ‘N¥ ‘1D ‘Id ‘VIN
‘Vd ‘dV 910N oeiSay e
91k NS oeI3ay B apSap
‘soira[Iselq sope1sy
moﬁw\w wo mqumwMQ ]
19] 10d epruyep a1y

"("032 03a1d-sooedew ‘seaid ‘sequied

‘serearded ‘suadea[as sojed ‘seduo) sorsjywieul d (apared-
-ap-eil @ ninind-odes) soiqiyue ‘(edued-ey[elid o eOURIQ-
-BSE ‘BIedied) saAe ‘(sajuadias o solrede[) s1a1dal istewruy

"SO30ED 9 BIID0IE ‘OI9zZNnquin ‘oirazen( ‘anbix-anbix
‘Ope1j-9p-e0I0D ‘TLIRDEPUBRW :d1ueurwopald oede1adapn

"SBYDO01 9p sojuLUISeI] 9p BIUSS

-21d 931105 e1ad opep ‘oso3aipad ojdadse
wd L, “edtuedio eulew ednod o (dpepry

-1319] 119D 21ueied ay[ anb o) srersurw

9p 21uepunge eduasaid wod ‘osey

‘(orr031119} Op 911ed)
STEIdD) SBUIN @ OBUUBIRIN
‘seodery ‘@did1as ‘eryeqg

‘Ineld ‘0dNqUIBRUISG
‘eqrered ‘e1ea)d

{9110N Op dpueId o1y

ep1a op seuwioj sredpurid

ofos ap odi],

edndo anb sopeisy

911Sall9 mo.:.:s.m
! L soduwen
o1sIN | BIISISOD BUOZ
9I11S91IS ], mmﬂﬁmmu
eutolq BUWIOI
ap odrL =
W3DVI3IHD VA VHOH

8/8/14 6:58 PM ‘ ‘

CE_CEEJA_Ciencias_V3_Ul.indd 26



NN || ] | @ | I | | |

UNIDADE 1 I I 27

Todos os biomas brasileiros tém sido bastante modificados pela acdo humana de ocupagao e
uso do solo, principalmente para atividades econdmicas como a industria agropecudria, que tem
utilizado areas cada vez maiores dos diferentes biomas.

O Pantanal é o bioma brasileiro mais bem preservado, em razao, sobretudo, da dificuldade de
acesso e do ciclo das aguas, que inundam, de modo sazonal, grande parte desse bioma. Entre os
biomas mais devastados estdo: a Mata Atlantica, mantida em apenas 7% da area original; o Cer-
rado, no qual 55% da &area original encontrava-se destruida ou transformada em 2002; a Floresta
Amazdnica, com 16% de area devastada em 2003; e os Campos Sulinos, com areas sob ameaca de
desertificacao.

Em relagao a Caatinga, as informacoes a esse respeito sao mais escassas. Mas pode-se dizer que
é considerada, por alguns pesquisadores, como uma das regidoes mais ameacgadas quanto a sua
preservacao, dada a exploracao predatéria (caga, queimadas e desmatamento para retirada de
lenha, visto que no Nordeste 30% da matriz energética tem como base a lenha). Como a Caatinga
é o Unico bioma exclusivamente brasileiro, preocupa seu estado de preservacao pela biodiversi-
dade de espécies endémicas, ou seja, animais que sé ali vivem e que sdo adaptados a escassez de
dgua. E importante ressaltar que as areas protegidas do semiarido brasileiro mediante a criacdo
de unidades de conservacgao correspondem a apenas 2% do seu territério e que a minoria delas
estd localizada na Caatinga.

HORA DA CHECAGEM

\f/\ Registro de duvidas e comentarios

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.ndb 27 @ 713114 11:35AM‘ ‘



NN || ] | @ | I | | |

28
TEMA 3 Asrelacdes ecoldgicas entre os seres vivos

Vocé vai estudar neste Tema as relagoes entre os seres vivos — animais e plan-
tas. Elas podem ser de competicao ou colaboracao, harmonicas ou desarmonicas.
Além de conhecer essas formas de se relacionar, vocé aprenderd a importancia
dessas relacoes para o equilibrio ecolégico.

¥'2 0 QUE VOCE JA SABE?

Observe as imagens a seguir.

© Luiz Claudio Marigo

© Fabio Colombini

» O que essas plantas e animais estao fazendo juntos?
 Que explicacao vocé daria para algumas plantas viverem no caule de outras?

- Em sua opinido, existe entre os animais esse mesmo tipo de relacdao que se pode
ver entre algumas plantas?

’\

ASSISTA!

Ciéncias - Volume 3
Ecologia: comunidade e natureza

O video discute os conceitos de ecologia e comunidade no reino animal, além das relagoes que
se estabelecem entre as espécies, como o parasitismo e o mutualismo.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.indb 28 @ 713114 11:35AM‘ ‘



NN || ] | @ | I | | |

UNIDADE 1 III 29

Colaboracdo ou competicdo

Em um ecossistema, a vida de cada ser vivo depende de como ele se relaciona
com os outros seres vivos. Entre organismos de uma mesma espécie, essas rela-
cOes podem ser de colaboragao ou competicao.

Quando diferentes organismos vivem no mesmo ambiente, a colaboracao e a
vida em populagoes podem trazer facilidades. Entretanto, quando falta alimento,
por exemplo, a competicao € inevitavel. A competicao € um dos mecanismos que
“selecionam” os individuos mais aptos a sobreviver e a se reproduzir em determi-
nada populagdo. Sobrevivem os que conseguem explorar os recursos do ambiente
de modo mais eficiente do que os outros.

ATIVIDADE Competicdo entre plantas

E comum pensar na competi¢cdo entre animais, mas as plantas também
competem por espago, luz e nutrientes. Descreva uma situacao de competicao
entre plantas.

Colaboracdo

Ao contrario da competicao, a colaboracao pode ajudar um grupo de individuos,
ou até mesmo uma populacao, a se defender ou a cagar, por exemplo.

F 0 que acontece com os peixes, que se juntam em cardumes, e com os ledes,
que se juntam para cagar.

Esses individuos podem formar:

« colénias: quando estdao unidos fisicamente, como os corais ou as bactérias da
flora intestinal;

« sociedades: quando convivem, mas permanecem independentes, como as formi-
gas de um formigueiro ou as abelhas de uma colmeia.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.indb 29 @ 713114 11:35AM‘ ‘
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ATIVIDADE E Colaboracdo

30

Pense em quatro espécies animais que vocé conhece. Depois, preencha o qua-
dro a seguir, listando pelo menos duas vantagens e duas desvantagens de um ani-

mal dessas espécies viver perto de outros da mesma espécie.

Espécie

Vantagens

Desvantagens

RelacBes harmonicas e desarmdnicas

Quando os organismos e populagoes habitam o mesmo ambiente, as relagdes

entre eles podem ser:

« harmonicas, se nenhum deles for prejudicado pelos demais;

- desarmonicas, quando pelo menos uma das partes for prejudicada.

As relacdes harmodnicas e desarmonicas podem ser intraespecificas, quando
ocorrem entre organismos da mesma espécie, ou interespecificas, quando ocorrem
entre organismos de espécies diferentes.

O quadro a seguir apresenta os tipos de relacoes harmdnicas e desarmonicas
entre organismos de diferentes espécies.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.indb 30
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Duas espécies se beneficiam reciproca-
mente, como acontece com abelhas e flores.

Mutualismo

© Carl Reader/age fotostock/Easypix

Relagbes harmoénicas Benéfica para uma espécie e indiferente
para a outra, como se estabelece entre
tartarugas e rémoras.

Comensalismo

© Roman Vintonyak/123RF

Uma espécie mata individuos de outra espé-
cie para se alimentar, como ocorre entre
cobras e sapos.

Predacao

© Dietmar Nill/ Foto Natura/Minden

Pictures/Latinstock

Individuos de espécies diferentes disputam
recursos escassos no ambiente, como ocorre
entre ursos e lobos.

RelacGes desarmonicas Competicao

© Michael Mauro/Minden Pictures/

Latinstock

Um ser (parasita) se beneficia retirando
nutrientes de outro ser (hospedeiro), que é
prejudicado, como ocorre entre mosquitos

e seres humanos.

Parasitismo

w
=4
m
N
o
<
>
a
>
5]
®
P
>
[
=
T
0
©

Representacdes fora de escala.
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ATIVIDADE B ClassificacOes 7 VOCE SABIA?

As lagartixas, embora possam causar
arrepios em algumas pessoas, sao boas

. . . companheiras dos seres humanos. Isso
citados a seguir como harmoénica (mutua- porque se alimentam de insetos que

32

Classifique a relacdo entre os animais

lismo ou comensalismo) ou desarménica  podem ser nocivos as pessoas, COmo

(predacéo, competicdo ou parasitismo). TSRS, ISELRIES Gie

« Urubus e seres humanos:

« Gatos e ratos:

» Ratos e seres humanos:

» Cupins e arvores:

;’; PENSE
@i SOBRE...

Nos ultimos anos, a populacao de brasileiros cresceu e o seu poder de consumo
(de compra) aumentou. Isso tem gerado demandas por mais matérias-primas para
produzir bens de consumo, por novos espac¢os para moradia e por ampliacao dos
espacgos para o cultivo de alimentos.

Em sua opinido, como é possivel levar esse desenvolvimento adiante sem
prejudicar os biomas existentes no Brasil?

Y DESAFIO

O mundo vivo compreende um sistema complexo de relacoes classificadas, do ponto de
vista didatico, como harmonicas ou desarmonicas, que acontecem o tempo todo entre espécies
diferentes ou mesmo entre individuos da mesma espécie.

Sobre essas relacoes, assinale a alternativa correta:

a) Relacoes interespecificas sdo aquelas estabelecidas entre individuos de mesma espécie e
relacoes intraespecificas sdo aquelas estabelecidas entre individuos de espécies diferentes.

b) O mutualismo é um bom exemplo de relacdao desarmonica intraespecifica.

c) Sociedades sao relacoes nas quais existe uma associagao entre individuos da mesma espécie,
que se mantém ligados anatomicamente formando uma unidade estrutural, como acontece com
abelhas e cupins.

d) O predatismo é uma relacdo interespecifica desarmoénica importante para a manutencao do
equilibrio do ecossistema.

Universidade Estadual do Ceard (UECE), 2012.
Disponivel em: <http://www.uece.br/cev/index.php/arquivos/cat_view/79-vestibular-201217?start=25>. Acesso em: 17 jun. 2014.
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HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Competicao entre plantas

As plantas podem competir pela luz do Sol, por nutrientes e até mesmo por espaco no solo.

Atividade 2 - Colaboracao

Essa questao pode ter diferentes respostas. Algumas possibilidades estao indicadas a seguir.

Espécies Vantagens Desvantagens
Dividem as tarefas dentro | COmpeticao entre formiguci-
S ros diferentes por comida ou
do formigueiro. L
] territério.
Formigas o —
A especializacao do traba- | A especializacao do trabalho
lho facilita a acdo indivi- | pode matar uma formiga que
dual em uma colonia. se perde do grupo.
Cagam juntos, o que Podem competir no caso de
facilita a tarefa. escassez de alimento.
Ledes I
Criam filhotes Pode haver competicao entre
. machos para dominar o
coletivamente.
grupo.
Maior chance de sobrevi- . . )
N Competicao por alimento.
] véncia em cardumes.
Peixes - — - -
Maior possibilidade de Maior chance de serem vis-
reproducao. tos por predadores.
Maior possibilidade de se Competicio por alimentos
defenderem de inimigos. peticaop :
Macacos R §
Maior facilidade na caca e fACompetlgao interna por
. émeas e pela lideranca da
na coleta de alimentos. :
comunidade.

Atividade 3 - Classificacoes

* Harmonica de comensalismo, porque é benéfica para os urubus e indiferente para os seres humanos.

* Desarmonica; de competicao, porque ambos disputam recursos escassos em um mesmo
ambiente; e de predacao, porque os gatos matam os ratos para se alimentar.

* Desarmonica e de competicao, porque ratos disputam recursos com os seres humanos.

* Desarmonica e de predagao, porque cupins matam arvores para obter alimento.

Desafio

Alternativa correta: d. O predatismo ocorre quando animais de uma espécie (herbivoros ou
carnivoros) sao capturados e mortos (presa) por outros animais carnivoros (predadores/cacadores).
Dessa forma, ajuda a manter as populagoes tanto dos cagcadores quanto das presas.
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\’{;\ Registro de duvidas e comentarios

34

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.indb 34 @ 713114 11:35AM‘ ‘



NN | | ] | @ | I | |

ORIGEM DA VIDA E PRODUCAO DE ENERGIA
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TEMAS
1. Mecanismos de adaptacdo e de sobrevivéncia dos seres vivos

2. A evolucdo do ser humano
3. A classificacdo dos seres vivos

Introducdo

Nesta Unidade, vocé vai estudar processos de adaptacao e de sobrevivéncia dos
seres vivos. Verd que, de acordo com a chamada teoria da sele¢do natural, elaborada
pelo pesquisador britanico Charles Darwin, os processos de adaptagao podem favo-
recer a sobrevivéncia das espécies. Também estudara que, ainda de acordo com essa
teoria, o ser humano tem um ancestral comum y

. , S  Ancestral
com os macacos, a partir do qual teriam evo-
Antepassado, ascendente. Espécie da

luido. Além disso, vai conhecer alguns critérios -
qgual descendem outras espécies.

para a classificagao dos seres vivos.

Mecanismos de adaptacdo I
e de sobrevivéncia dos seresvivos TEMA 1

Neste Tema, vocé estudara mecanismos de alguns seres vivos que lhes permitem
adaptar-se a certos ambientes e condicoes e que podem garantir sua sobrevivéncia.

‘? O QUE VOCE JA SABE?

Observe a imagem a seguir.
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Agora, procure refletir sobre as questdes seguintes, registrando suas respostas:
» O que vocé enxergou nessa imagem? Viu algum animal? Qual?

« Se houvesse uma joaninha vermelha sobre as folhas, ela seria vista com mais
facilidade?

« Vocé acredita que essa joaninha poderia ou nao ser atacada mais facilmente por
um possivel predador?

- Vocé pensa que existe alguma vantagem em um urso-polar ser branco? O que
vocé acha que aconteceria com os ursos-polares se eles fossem pretos ou marrom-
-escuros?

Mimetismo e camuflagem

As relacoes ecolégicas, ou seja, as interacoes estabelecidas entre os seres vivos,
podem ajudé-los a sobreviver ou, ao contrario, prejudicar sua sobrevivéncia. Os
peixes estdo adaptados ao ambiente aquatico, enquanto cavalos, formigas e bana-
neiras, aos ambientes terrestres.

Apenas sobrevivem em determinado ambiente as espécies que apresentam
caracteristicas favoraveis ao seu desenvolvimento nesse ambiente. Aquelas que
nao possuem tais caracteristicas nao sobrevivem.

Para garantir sua sobrevivéncia em determinado ambiente, os seres vivos
podem apresentar uma série de mecanismos bastante sofisticados, entre eles o
mimetismo e a camuflagem.

O mimetismo é uma forma de adaptacao dos seres vivos ao meio em que vivem
que consiste na capacidade de determinada espécie (planta ou animal, por exem-
plo) imitar os de outra espécie. Com isso, podem conseguir alguma vantagem para:

- defender-se — um exemplo é o da cobra-coral-falsa, que mimetiza a cobra-coral
para se proteger do ataque de predadores; ou

- atacar — como fazem algumas aranhas, que mimetizam formigas e conseguem,
com isso, se aproximar mais facilmente de suas presas.
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A cobra-coral-falsa é
muito parecida com
averdadeira. Como
mimetismo, ela se
protege dos predadores,
que a confundem coma
cobra-coral, que é muito
venenosa.

© Science Source/Diomedia

A Myrmarachne plataleoides
é uma aranha saltadora que
mimetiza uma formiga (note
que as formigas tém apenas
seis pernas, e as aranhas,
0ito) para conseguir

se aproximar com mais
facilidade das presas.

© Nature PL/Diomedia

Ja a camuflagem é a capacidade de um ser vivo se esconder no ambiente, pela
cor e/ou pela forma, de modo a nao ser facilmente percebido. Assim ele se con-
funde com a paisagem. Essa capacidade também pode ser util para o animal atacar
suas presas ou fugir de predadores.

© Martina Berg/Panther Media/Keystone
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0 lagarto, com sua coloracdo esverdeada, 0 ibex (cabra das montanhas) fica totalmente

como a das folhas, passa despercebido por camuflado na paisagem, dificultando seu
varios animais, facilitando o ataque as presas. reconhecimento por predadores.
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Embora esses mecanismos sejam semelhantes, eles apresentam uma diferenca
fundamental: no mimetismo os animais nao se escondem, apenas “se disfarcam”
de outro ser vivo; ja na camuflagem tanto a presa quanto o predador tentam “desa-
parecer” na paisagem, misturando-se ao meio no qual estao inseridos. Mimetismo
e camuflagem, portanto, sao formas de adaptagdao ao meio que oferecem vanta-
gens na luta pela sobrevivéncia dos organismos. E importante ter claro que essas
ndo sao as Unicas formas de garantir a sobrevivéncia! Nem todos os seres vivos
possuem capacidade mimética ou de camuflagem e, mesmo assim, vivem em
ambientes onde aparentemente teriam muita dificuldade, pois possuem outras
formas adaptativas.

ATIVIDADE Mimetismo ou camuflagem?

Nas imagens a seguir, identifique o ser vivo e se € um caso de mimetismo ou

camuflagem.

Ser vivo Mimetismo ou camuflagem?

© Carlyn Iverson/Photoresearchers/Latinstock

© Thomas Marent/Minden Pictures/Latinstock

Representacdes fora de escala.
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Ser vivo Mimetismo ou camuflagem?

© Image Broker/Diomedia

© Owe Andersson/Alamy/Glow Images

Representacdes fora de escala.

\&# Aselecdo natural

\
W

A selecao natural é um processo em que os seres com caracteristicas favora-
veis em determinado ambiente possuem chance maior de sobrevivéncia do que os
seres sem essas caracteristicas.

Nesse processo, as caracteristicas herdadas dos pais, favoraveis a sobrevivéncia
em determinado ambiente, vao se tornando mais comuns na populacao a medida
que novos seres nascem. Ao longo das geragoes, as caracteristicas desfavoraveis
passam a ser menos comuns, podendo até desaparecer.

Portanto, a selecao natural é um mecanismo que explica a extin¢ao ou a perpe-
tuacao de determinada espécie ao longo do tempo, ou mesmo o surgimento de
novas espécies a partir de espécies preexistentes.

Essa é a base da teoria desenvolvida s’ Naturalistas

pelo naturalista britdnico Charles Darwin  Fjlgsofos que estudavam a natureza. Esse

(1809-1882) para explicar a evolugdo e a ramo da filosofia ficou conhecido como
filosofia natural e deu origem ao que hoje
se chama ciéncias da natureza, como Fisica,
Quimica e Biologia.

diversidade da vida na Terra, chamada
de teoria da selecdo natural.
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Em viagem pela América do Sul, quando pas-
sou também pelo Brasil, Darwin observou a grande
diversidade de animais e plantas.

Percebeu que, embora muito semelhantes, os
organismos de uma mesma populagao apresentam
pequenas diferencas entre si.

E mais, que essas caracteristicas diferenciadas,
quando favoraveis, fazem que, em determinada
populacao, os individuos que as possuem tenham
maior probabilidade de sobreviver naquele ambiente,
ja que elas lhes garantem maior chance de se alimen-
tar ou mesmo de se proteger dos inimigos, por exem-
plo. Dessa forma, esses individuos terao maior
chance de se reproduzir e deixar descendentes que

© Paul D. Stuart/SPL/Latinstock

Charles Darwin.

formarao a futura populacao, na préxima geracao.

P 1
QP ASSISTA!

Ciéncias — Volume 3

Darwin no Brasil

O video apresenta os caminhos do naturalista Charles Darwin durante uma viagem ao Brasil,
no inicio de sua carreira, aos 23 anos. Usando relatos de Darwin documentados em um diario, o
video revela o encantamento do naturalista diante das belezas e da diversidade que encontrou
em terras e mares brasileiros.

Assim, a ideia basica da teoria da seleg¢do natural é que as caracteristicas
favoraveis tornam-se mais comuns em sucessivas geracoes de uma populacao,
enquanto as desfavoraveis tornam-se menos comuns.

Ou seja, a competicdo pela sobrevivéncia e as condi¢coes ambientais selecio-
nam as caracteristicas de determinada espécie que favorecem sua sobrevivén-
cia e reproducao. Dessa forma, os organismos que possuem caracteristicas que
possibilitam sua sobrevivéncia diante das condi¢oes impostas pelo ambiente
tém maior probabilidade de sobreviver do que aqueles que nao as possuem.

E por isso que, por exemplo, cactos e camelos sobrevivem em desertos,
enquanto samambaias e sapos, geralmente, nao. Ao longo de muitas geracoes,
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foram sendo selecionadas as caracteristicas que permitiam a essas espécies se
desenvolver nesses ambientes. Ja as que nao eram favoraveis foram deixando de
existir, com o passar das diferentes geracgoes.

Cada ser vivo tem caracteristicas que garantem sua sobrevivéncia em determi-
nados ambientes, e ndo em outros. Essas caracteristicas sdo transmitidas heredi-
tariamente, de uma geracao para outra. Porém, como se observa, os filhos nunca
sao idénticos aos pais, como também nao sdo idénticos entre si. Sempre ha alguma
diferenca entre eles, chamada variagao. Essas caracteristicas diferentes podem
favorecer ou dificultar a sobrevivéncia dos individuos de uma espécie.

Caracteristicas favoraveis tendem a se manter nos novos descendentes, aju-
dando a perpetuar essas caracteristicas na espécie. Quando sdo desfavoraveis, a
tendéncia é que elas nao se mantenham nas novas geragoes.

Um bom exemplo entre os animais é a girafa. Acredita-se que, antigamente,
havia girafas de pescoco curto e outras de pescoco comprido. Com a competicao
pelo alimento, as que possuiam pesco¢o mais longo levavam vantagem sobre as de
pescogo mais curto, pois podiam comer tanto as folhas dos galhos mais baixos das
arvores quanto as dos galhos mais altos.

Além disso, as girafas de pescoco curto tinham de disputar alimento com
outros animais pequenos e mais ageis, que também se alimentavam dos galhos
mais préximos do solo. O resultado desse processo foi a sobrevivéncia das girafas
de pescogo comprido e a extin¢ao das girafas de pescoco curto.

© Dea Picture Library/De Agostini Picture Library/Getty Images
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A exting¢ao dos dinossauros pode ser considerada outro exemplo importante

de selecao natural. A teoria mais aceita para sua exting¢ao afirma que, no peri-

odo em que os dinossauros habitavam a Terra, o clima foi estavel durante muito

tempo, o que propiciou o crescimento de inimeros tipos de plantas e grande

variedade de animais. Portanto, haveria alimento e espago abundantes para ani-

mais enormes, como os dinossauros.

© Jose Antonio Pefias/SPL/Latinstock

No entanto, a rapida mudanca climatica que teria sido gerada pelo impacto de

um imenso meteoro com a Terra teria modificado as condigdes ambientais. Isso

teria ocasionado uma pressao seletiva
por conta da escassez de alimentos, o
que acabaria provocando a extincao
dos dinossauros e de muitos outros
seres vivos, que nao sobreviveram a
essas novas condigoes.

Em compensacao, a extingao em
massa ocorrida ha 60 milhdes de
anos criou condicoes favoraveis para
a sobrevivéncia de varias espécies
menores e menos abundantes no
periodo dos dinossauros. As mudan-
cas climaticas também favoreceram o
surgimento de novas espécies a partir
das que ja existiam, pois elas se adap-
taram melhor aos novos ambientes,
ampliando a biodiversidade na Terra.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.indb 42

Os seres humanos e os dinossauros nunca
se viram. Embora muitos desenhos e filmes
apresentem seres humanos convivendo
com dinossauros, isso nunca aconteceu. Na
verdade, os dinossauros desapareceram cerca
de 55 milhdes de anos antes de surgirem
os primeiros hominideos, familia que
compreende o ser humano e seus ancestrais!

© Mauricio de Sousa Produc@es Ltda.
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O processo de seleg¢ao natural, entdo, pode ser resumido assim: todas as espé-
cies apresentam variabilidade, ou seja, os individuos que compdem uma espécie
nao sao idénticos. Esses individuos se reproduzem, gerando descendentes.

Quando nao ha espaco e alimento para todos, eles competem por territério, por
comida e por reproducgao, por exemplo. Nessa competicao, individuos com varia-
¢oes favoraveis tém maior chance de sobreviver e deixar descendentes do que
outros organismos.

Como ha transmissao de caracteristicas dos pais para os filhos, os descenden-
tes também tendem a apresentar essas variagoes positivas.

Desse modo, ao longo de muitas geracoes, a atuacao da selecao natural sobre as
espécies faz que algumas sobrevivam e outras passem por modifica¢cdes ou mesmo
sejam extintas.

A teoria da evolucao fundamenta as explicagoes cientificas sobre o surgimento
e a diversificacao da vida na Terra.

Pela teoria de Darwin, todos os seres
3
vivos derivam de organismos primitivos \'@ ASSISTAI
que sofreram mudancas aleatérias com

. Ciéncias - Volume 3 @
0 passar do tempo e sobreviveram ou
foram extintos pelo processo de selecdo Darwinismo
natural. O video sintetiza os principais pontos da

. teoria de Charles Darwin e podera ajuda-
As mudangas no ambiente provo- -lo a compreender por que seus estudos

cam o aparecimento de novas espé- revolucionaram o pensamento cientifico
cies, que, por sua vez, modificam o do século XIX.

ambiente, e assim sucessivamente.

PRl ORiENT
Como ja foi desenvolvido no Volume 2, vocé vai rever a produgao de um

esquema. Caso vocé ainda nao tenha realizado essa atividade, ndo se preocupe,
serd retomado esse procedimento de estudo agora.

Quando vocé estuda, é necessario ler os textos com atencdo. Frequentemente é
preciso até mesmo reler o texto mais de uma vez, sempre utilizando alguma forma
de registro que ajude a retomar posteriormente aquilo que foi estudado.
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Existem muitas maneiras de organizar esses registros, que podem ser feitos por
meio de anotacgoes, resumos, listas, fichamentos ou esquemas, também conheci-
dos como diagramas. Os esquemas ajudam a visualizar mais facilmente as princi-
pais informacoes do texto.

Nos esquemas, costuma-se usar palavras-chave, que expressam o tema central
do texto, ou frases curtas.

Para produzir um esquema, é importante selecionar e ordenar as informa-
coes mais relevantes do texto. Essas informacodes, em geral, sao ligadas por setas,
seguindo a ordem do texto que estd sendo esquematizado.

Veja o esquema a seguir, feito com base nos dois primeiros paragrafos do texto
A selegdo natural (p. 39).

Em primeiro lugar, releia o texto. Depois leia 0 esquema a seguir e va preen-
chendo as lacunas com as informacoes contidas no texto. Lembre-se de que vocé
pode consultar o texto sempre que necessario.

Processo Mecanismo que explica Teoria desenvolvida por

Nesse processo Pela teoria de Darwin, os Darwin no Brasil observou
seres Vvivos

Pela teoria de Darwin,
todos os seres vivos
derivam de
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ATIVIDADE E Animais albinos

Observe a imagem de um jacaré albino, um dos répteis mais raros do planeta.
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Agora, responda as questoes propostas:

Em sua opinido, por que é pouco comum ver animais albinos como esse jacaré
na natureza?

Em qual regido do planeta animais albinos teriam maior chance de sobrevi-
véncia? Além da cor, quais outras caracteristicas esses animais deveriam ter para
poder sobreviver nessas regides? Justifique.
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v
4 DESAFIO
“Em outubro de 1838, isto &, quinze meses depois de ter iniciado minha investigacao sistematica,
aconteceu-me estar lendo, por entretenimento, o ensaio de Malthus sobre a populacao, e, a partir
da observacao longa e continuada dos héabitos dos animais e das plantas — para avaliar a luta pela
existéncia, que continua em toda parte —, repentinamente ocorreu-me que, sob essas circunstancias,
as variagoes favoraveis tenderiam a ser preservadas, e as desfavoraveis, destruidas. O resultado disso
seria a formacao de novas espécies. Aqui, entdo, tinha conseguido finalmente uma teoria pela qual
trabalhar.” Fonte: GOULD, S.J. O polegar do Panda. Sao Paulo, Martins Fontes, 2004, p. 53.
O trecho foi extraido da autobiografia de um importante cientista. Assinale a alternativa que
registra o nome deste cientista e o principal conceito expresso neste paragrafo.
a) Jean-Baptiste Lamarck; selecdao natural.
b) Lavoisier; comportamento animal.
c) Charles Darwin; selecao natural.
d) Jean-Baptiste Lamarck; lei do uso e desuso.
e) n.d.a.

Saresp 2008. Escalas de desempenho. Disponivel em:
<http://landauglobal.co.uk/media/SARESP_Questoes_Ciencias_2008.pdf>. Acesso em: 25 fev. 2014.

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Mimetismo ou camuflagem?

Bicho-pau - camuflagem. Observe que as caracteristicas do bicho-pau fazem que ele se confunda
com o ambiente.

Percevejo de Madagascar ou Phromnia rosea - mimetismo. Observando a imagem, percebe-se que o
ser vivo em questao é mimético em relagao a outro, o que favorece sua defesa ou a capacidade de
atacar outros animais.

Arraia - camuflagem. A coloragao da arraia permite que ela possa ser confundida com o ambiente
em que vive.

Louva-a-deus — camuflagem. A coloragao do louva-a-deus faz que ele possa se confundir com o
ambiente em que vive.

Orientacdo de estudo
Processo em que os seres com caracteristicas favordveis em determinado ambiente possuem chances maiores de

sobrevivéncia do que os seres sem essas caracteristicas.

Neste processo as caracteristicas favoraveis a sobrevivéncia em determinado ambiente, herdadas dos pais, vao se
tornando mais comuns na populacgdo ao longo das sucessivas gera¢des de uma espécie, enquanto as desfavoraveis vao se

tornando menos comuns, podendo até desaparecer.

Mecanismo que explica a extingdo ou a perpetuacdo de determinada espécie ao longo do tempo, ou mesmo o

surgimento de novas espécies que se originam de espécies preexistentes.
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Pela teoria de Darwin, os seres Vivos tém caracteristicas que garantem sua sobrevivéncia em determinados

ambientes, e ndo em outros. Essas caracteristicas sdo transmitidas, hereditariamente, de uma geragdo para outra.
Teoria desenvolvida por Charles Darwin.
Darwin no Brasil observou a grande diversidade de animais e plantas.

Pela teoria de Darwin, todos os seres vivos derivam de organismos primitivos que sofreram mudancas

aleatérias ao longo do tempo e sobreviveram ou foram sendo extintos pelo processo de selecdo natural.

Atividade 2 - Animais albinos

Porque eles se tornam mais suscetiveis aos predadores, por se destacarem muito no meio
ambiente. Além disso, por uma questao genética, alguns apresentam problemas de visdo.

Os animais albinos tém maior chance de sobreviver em locais em que hd predominancia de
tons brancos no meio ambiente, como é o caso das regides polares. Para sobreviver nessas regioes,
esses animais dependeriam também de mecanismos de controle de temperatura e salinidade, além
de possuir outra dieta alimentar.

Desafio

Alternativa correta: c. O principio da variabilidade e a constatacao de que individuos com variacoes
mais favoraveis tém maior chance de sobreviver e deixar descendentes sao o eixo central da teoria
da selecao natural de Darwin.

HORA DA CHECAGEM

\f/\ Registro de duvidas e comentarios
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TEMA 2 Aevolucdo do ser humano

No Tema 2, vocé aprofundara seus estudos sobre a origem da vida. Mas, desta
vez, o foco é a evolucao do ser humano. Bons estudos!

‘? O QUE VOCE JA SABE?

» Vocé sabe como se deu o processo de evolugao do ser humano?
- Pensa que é correto afirmar que o homem evoluiu do macaco?

« Se isso tivesse ocorrido, por que 0os macacos nao se transformaram todos em
homens até hoje?

Registre suas conclusdes nas linhas a seguir.

Pensando no que vocé acabou de registrar, procure comparar suas ideias com
as do texto a seguir.

2
22z

Dos primatas aos homens

A evolucdao humana nao é resultado de melhoras progressivas de uma tnica
espécie, como se fosse um processo em linha reta. Esse processo envolveu mui-
tas espécies, cada uma delas com caracteristicas proprias. Por razoes que até hoje
nao sao totalmente conhecidas, entre as diferentes espécies de hominideos, nossos
ancestrais diretos, apenas nossa espécie nao foi extinta.
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Evolucao dos primatas

Gibao  Orangotango Gorila Chimpanzé

7AdA

Homem

Representacées fora de
escala. Cores-fantasia.

Representacdo simplificada da evolugdo dos
primatas a partir de um ancestral comum.

Os mais antigos primatas, que antecederam os seres humanos, existiram ha
cerca de 50 milhoes de anos. Eles viviam nas arvores e se alimentavam de folhas

e insetos.
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Os primeiros hominideos bipedes (que andam sobre os dois pés), com cami-
nhar ereto, foram os Australopithecus, que surgiram hé aproximadamente
5 milhoes de anos.

Ha cerca de 2,4 milhdes de anos, teria surgido, na Africa, o Homo habilis, con-
siderado o primeiro ancestral da espécie humana. Ele era capaz de fabricar ferra-
mentas simples e possuia linguagem rudimentar.

O Homo erectus viveu entre 1,9 milhao e 140 mil anos atrds, aproximadamente.
Dominava o fogo, apresentava linguagem mais complexa e fabricava instrumentos
de pedra mais refinados, além de cobrir o corpo com peles de animais.

O Homo sapiens neanderthalensis, conhecido como “homem de Neandertal”, viveu
entre 200 mil e 28 mil anos atras. Participava de cerimonias religiosas, enterrava os
mortos em cavernas e deixava objetos e alimentos como oferendas, como eviden-
ciam os fésseis encontrados.

Ja o Homo sapiens sapiens, espécie a qual pertencemos, teria surgido ha cerca de
200 mil anos. Assim como o homem de Neandertal, com o qual conviveu, praticava
rituais religiosos. Além disso, desenvolveu a pintura e a agricultura, o que lhe pos-
sibilitou o armazenamento de alimentos, 0 aumento da populacao e sua expansao
pela Terra.

Evolucao do ser humano

Australopithecus
4,2 milhdes de anos 2,1 milhdes de anos
Homo habilis
2,4 milhdes de anos 1,4 milhdo de anos
Homo sapiens
neanderthalensis
200 mil anos 28 mil anos
Homo erectus
1,9 milhdo de anos 140 mil anos
Z,: 200 mil anos
£ Homo sapiens
o sapiens

Fonte: SMITHSONIAN (Museu Nacional de Histéria Natural). Human family tree. What does it mean to be human? Disponivel em:
<http://humanorigins.si.edu/ evidence/human-family-tree>. Acesso em: 25 fev. 2014.
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S/ Charge

Estilo de ilustracao que, utilizando
o humor, pretende fazer uma cri-
tica ou promover a reflexdao acerca
Depois, responda as questoes propostas. de determinado assunto.

ATIVIDADE A evolucdo

As charges a seguir satirizam a evolugao do
ser humano. Observe e analise cada uma delas.

Charge 1

Py

Charge 2

© David Gifford/SPL/Latinstock

© Detlev Van Ravenswaay/SPL/Latinstock

Charge 3

&
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a) Por meio das charges, os autores estao fazendo criticas sobre a evolucao do ser
humano. Em sua opinido, o que os autores estao criticando?

 Charge 1:

« Charge 2:

« Charge 3:

b) Vocé concorda com as criticas feitas pelos cartunistas? Por qué?

Pinturas rupestres, como as represen-
tadas na imagem ao lado, sao desenhos
pré-historicos feitos em cavernas ou pare-
des rochosas protegidas das intempéries
(alteracoes fortes de clima, como chuvas
intensas, calor ou frio extremos, tempes-
tades, secas, inundacgoes etc.).

n
c
@
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©
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=
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c
©
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©

a

©

Pintura rupestre na Toca do Baixdo da Vaca, Parque
Nacional Serra da Capivara, Sdo Raimundo Nonato (PI).
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Que hominideos poderiam ter pintado tais imagens? Por qué?

ATIVIDADE E Semelhancas e diferencas entre seres vivos

Observe a imagem e depois responda as questoes:

© Erik Lam/123RF

Quais sao as semelhancas e as diferencas que vocé observa entre esses animais?

Se vocé tivesse de dividir esses animais em dois grupos, como os dividiria?
Quais seriam os critérios para realizar essa divisao?
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Eles tém algo em comum com um cavalo? E com um elefante? E com um peixe?

Identifique pelo menos duas semelhancas entre eles e uma planta.

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - A evolucdo

a) Vocé poderia responder a essa pergunta de varias maneiras. O que é essencial perceber é que as
trés charges fazem uma critica ao ser humano contemporaneo, que, muitas vezes, se considera mais
“evoluido”, como se costuma dizer, usando o senso comum. Apesar disso, ele age, enxerga e trata
os outros de forma mecanizada, como se fosse maquina (charge 1); tornou-se escravo do computa-
dor, mantendo relagdes virtuais e deixando de interagir realmente com outras pessoas (charge 2); e,
mesmo que atualmente conte com uma vida repleta de “facilidades”, promovidas pela evolucao da
tecnologia e pelo fast food, alimenta-se muito mal, colocando em risco a propria satude (charge 3).

b) Resposta pessoal. A ideia é que vocé justifique seus argumentos, explicando por que concorda
ou discorda dos autores das charges.

As pinturas rupestres datam a partir de 40 mil anos e poderiam ter sido realizadas por Homo
sapiens sapiens, que ja haviam desenvolvido uma cultura mais complexa, incluindo a arte na forma
dessas pinturas; ou poderiam ainda ter sido feitas pelos ultimos homens de Neandertal, se estives-
sem no velho mundo.

Atividade 2 - Semelhancas e diferencas entre seres vivos
Todos sao cachorros, mas de ragas diferentes. Ha cachorros de portes pequeno, médio e grande,

com pelagens diferentes, orelhas grandes, pequenas, “caidas”, “levantadas” etc.

Resposta pessoal. Vocé poderia classificar, por exemplo, entre grandes e pequenos; de pelos
curtos ou longos. Em qualquer situagao haveria dificuldade, pois o que é grande e o que é pequeno?
Os extremos sao faceis, porém ha um limite no qual a defini¢do é muito dificil.

Com cavalo e elefante, a semelhanca pode ser o fato de serem mamiferos. Ja com peixe, exceto
o fato de ambos serem seres vivos, é dificil encontrar semelhancas.

I3 Vocé poderia responder que tanto os cachorros como a planta sdo seres vivos. Ambos precisam
se nutrir e respirar, por exemplo, para viver.
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\fj Registro de duvidas e comentarios
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TEMA 3 Aclassificacdo dos seres vivos

Neste terceiro Tema, vocé estudara como os seres vivos podem ser classifica-
dos, com base em suas semelhancas.

‘? O QUE VOCE JA SABE?

No Tema 2, vocé realizou uma atividade na qual foi convidado a observar seme-
lhancas e diferengas entre um conjunto de caes de diversas ragas. Em seguida, foi
questionado sobre as semelhancas entre caes, elefantes, peixes e plantas.

Retome a Atividade 2 (p. 53-54) e reflita sobre as seguintes questoes:
» Vocé acha que ha uma forma de classificar os seres vivos?

« Se h3, quais critérios vocé acredita que sao levados em conta (semelhancas, dife-
rencas, tamanho, cores etc.)?

Registre suas ideias e ndo deixe de compara-las com o texto, certo?

)
W

\&# As primeiras tentativas de classificacdo dos seres vivos

Em razao da grande variedade de formas de vida na Terra, nao € tarefa facil
organizar as informacoes sobre elas.

O filésofo grego Aristoételes (384-322 a.C.) realizou a primeira tentativa de clas-
sificacao que se conhece. Ele classificou centenas de espécies, dividindo-as em
dois grandes grupos: espécies com sangue (animais) e sem sangue (vegetais).
Também classificou os animais pelo tipo de reproducao e por terem sangue ver-
melho ou nao.

Sucessor de Aristételes, o filésofo grego Teofrasto (372-287 a.C.) descreveu
todas as plantas conhecidas em seu tempo, utilizando como critérios o tamanho,
o uso e a forma de cultivo. Assim, elas foram classificadas em arvores, arbustos,
subarbustos e ervas.
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Foi o naturalista sueco Carl Linnaeus (1707-
-1778) quem desenvolveu, no século XVIII, um sis-
tema de classificagao dos seres vivos que, com
algumas modificagdes, é usado até hoje.

Os modernos sistemas de classificacao utilizam
critérios que agrupam os seres vivos de acordo com
seu parentesco biolégico. Por exemplo: um cavalo
apresenta maior parentesco biolégico com uma
vaca do que com uma minhoca.

Em seu sistema, Linnaeus dividiu os seres vivos

© Mary Evans/Diomedia

e os seres inanimados em trés grandes reinos: ani-
mal, vegetal e mineral. Carl Linnaeus.

Ele agrupou os seres vivos em categorias ou
niveis de classificacdo. A unidade de classificagcao era a espécie, definida como um
grupo de organismos que se acasalam e produzem descendentes férteis.

Por esse motivo, a classificacao de fungos, bactérias e virus, por exemplo, era
dificil de ser realizada por esse sistema proposto por ele. Uma bactéria seria um
animal ou um vegetal? E os fungos e virus?

A2

g» Classificacdo e evolucdo

Como viveu em um periodo anterior a Darwin, Linnaeus nao tinha como consi-
derar as relagOes de parentesco evolutivo entre os seres vivos em sua teoria.

Na verdade, ele acreditava que todas as espécies existentes na Terra haviam
sido criadas por Deus e teriam se mantido imutaveis (sem mudancas) desde sua
criacao.

Esse principio da imutabilidade das espécies, chamado fixismo, era a ideia
dominante (paradigma) entre os naturalistas da época de Linnaeus. E foi assim até
a primeira metade do século XX, quando a teoria de Darwin comecou a ser reco-
nhecida pela Biologia.

Nesse periodo, as evidéncias de formas de vida mais antigas, registradas nos
fésseis, e o estudo sobre semelhancas e diferencas entre os embrioes nos primei-
ros estagios de vida passaram a ser também considerados.
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E preciso ter em mente que nem tudo sdo aparéncias. Do ponto de vista bio-
légico, uma baleia é mais parecida com uma vaca do que com um peixe, pois,
embora viva no mar, ela é homeotérmica (possui “sangue quente”), ou seja, a tem-
peratura de seu corpo se mantém, independentemente da temperatura ambiente.
Além disso, seu sistema nervoso é mais desenvolvido do que o dos peixes, além de
ela ser um mamifero.

Dessa maneira, o sistema proposto por Linnaeus foi sendo alternado a medida
que novas espécies eram descobertas e novos conhecimentos cientificos sobre a
reproducao, a genética e a evolugao foram sendo estabelecidos. E assim se chegou
aos modelos atuais, que se baseiam nas relag¢oes evolutivas entre os diferentes
grupos. Essas relagoes sao determinadas por estudos de anatomia, genética, com-
portamento etc.

Vegetabilia  Animalia Plantae Animalia Plantae Animalia Plantae Animalia
Fungi
Protista Protista
Protista
Monera Monera
Aristoteles/ Haeckel Copeland Whitaker
Linnaeus (1735) (1866) (1956) (1969)

De acordo com a classificacao hierdrquica mais utilizada atualmente:

as espécies sao agrupadas em géneros;

os géneros que tém algumas caracteristicas em comum sao reunidos em uma familia;

as familias, por sua vez, sao agrupadas em uma ordem,;

as ordens sao reunidas em uma classe;

as classes de seres vivos formam os filos; e, por fim,

os filos sdo agrupados em um dos cinco grandes reinos: Monera, Protista, Fungi,
Plantae e Animalia — contetudo que vocé estudara na préxima Unidade.
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Reino Plantae Reino Fungi Reino Animalia

Reino Protista

g& é Reino Monera

Representagoes fora de

Ancestral comum escala. Cores-fantasia.

© Hudson Calasans

Arvore evolutiva de acordo com a teoria darwiniana: todas as
formas de vida na Terra teriam partido de um ancestral comum.
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Muitos seres unicelulares, como as bactérias e as amebas, podem causar estra-
gos consideraveis em outros seres, bem maiores e pluricelulares. Como é possivel
um ser tao pequeno atacar outros tao maiores e conseguir vencé-los?

ATIVIDADE Classificando com critérios cientificos

A imagem a seguir mostra um exemplo de classificagcao para a espécie dos caes.
Analise-a para responder as questoes propostas.

Reino: animal

Caes Lobos Raposas Ursos Seres humanos Sapos Baratas Minhocas

< ‘ = ]

‘ N \\A/ﬁ oé p‘— s
o/ X

\ a@j | =

Caes Lobos Raposas Ursos Seres humanos Sapos

Caes Lobos Raposas Ursos Seres humanos

© Hudson Calasans

Representacées fora de
escala. Cores-fantasia.
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a) Com base na observagao dessa imagem, procure identificar semelhancas e dife-
rencas entre os animais:

« da mesma classe:

« do mesmo filo:

« do mesmo reino:

b) Em qual dos niveis de classificagao os organismos sao mais parecidos?

O cavalo pertence a familia dos equideos e a classe dos mamiferos. Em qual
desses dois grupos ha maior nimero de espécies diferentes? Por qué?
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AV DESAFIO

O nome cientifico do ledo é Felis leo, do gato é Felis domesticus. Os dois animais pertencem a
diferentes:

62

a) filos

b) familias
c) ordens
d) espécies

e) reinos
Fiube/1981 - Origem com adaptacdes.

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Classificando com critérios cientificos

a) Com base na imagem, em alguns conhecimentos prévios e outros adquiridos com este estudo, é
possivel perceber, sem esgotar o assunto, que:

* Classe: além de todos eles serem organismos heterétrofos (seres vivos que se alimentam de
outros seres vivos, ou seja, que nao produzem seu préprio alimento) e pluricelulares (com mais
de uma célula), com células nucleadas (que possuem nucleo), terem olhos, ouvidos, boca e outras
caracteristicas gerais, destaca-se o fato de todos serem animais, possuirem coluna vertebral e glan-
dulas mamarias (por isso, mamiferos). Apresentam diferencas de tamanho, peso, postura, tipo de
pele, presenca ou nao de pelos, alimentacao, habitat etc.

* Filo: além de todos eles serem organismos heterotréficos e pluricelulares, com células nucleadas,
terem olhos, ouvidos, boca e outras caracteristicas gerais, destaca-se o fato de todos serem animais
e possuirem coluna vertebral (vertebrados). Como diferencas, pode-se citar seu tamanho, peso,
postura, tipo de pele, presenca ou nao de pelos, alimentacao, habitat etc.

* Reino: os animais sdo organismos heterotréficos, pluricelulares e com células nucleadas. As dife-
rencas sao muitas, como mencionadas anteriormente.

b) Familia, pois é o nivel de classificagdo em que as semelhancas nas caracteristicas fisicas dos
seres vivos sao mais evidentes.

Na classe, pois esse nivel de classificacdo engloba diferentes familias.

Desafio

Alternativa correta: d. Com base na classificacdo dos seres vivos, o ledo e o gato pertencem ao
mesmo reino (Animalia), filo (cordados), classe (mamiferos), ordem (carnivoros) e familia (felinos).
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\fj Registro de duvidas e comentarios
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TEMAS

1. As caracteristicas dos seres vivos
2. 0s seres vivos e seus reinos

Introducdo

Nesta Unidade, vocé vai estudar as caracteristicas dos seres vivos e como diferen-
cid-los dos elementos nao vivos. Vera que, embora os seres vivos possam ser divididos
em cinco grandes reinos (Monera, Protista, Fungi, Plantae e Animalia), esses grupos
nao sao suficientes para incluir todas as formas de vida. Algumas delas nao se enqua-
dram em nenhum grupo porque tém caracteristicas muito peculiares (préprias).

Por fim, vocé analisara mais detalhadamente os virus e os reinos Monera, Pro-
tista e Fungi, podendo identificar semelhancas e diferencas entre eles. Conhecer3,
também, a interferéncia de algumas espécies pertencentes a esses reinos na satude
humana, na economia e na sociedade em geral.

TEMA 1 As caracteristicas dos seres vivos

Neste Tema, vocé estudara as caracteristicas que sao comuns a todos os seres
vivos e vera como a ciéncia evoluiu para chegar ao conhecimento que se tem
atualmente sobre o assunto.

F'2 0 QUE VOCE JA SABE?

Observe a imagem ao lado e procure
refletir sobre as seguintes questoes:

« Quais seres vivos vocé consegue identificar
nessa imagem?

« Na atmosfera que envolve a Terra, existem
seres Vivos que nao se consegue enxergar?

- Em sua opinido, quais sao as caracteristicas
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que diferenciam os seres vivos dos elemen-
tos nao vivos?
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Caracteristicas dos seres vivos

A matéria que forma os organismos vivos é basicamente a mesma dos corpos
nao vivos. A diferenca é que, nos corpos inanimados, ela é constituida apenas por
substancias inorganicas, compostas por moléculas, em geral, relativamente simples.

Nos seres vivos, certos elementos quimicos, como o carbono, o hidrogénio, o
oxigénio e o nitrogénio, estao presentes em grandes proporcoes e compoem subs-
tancias complexas. Essas substancias sao chamadas, genericamente, de substan-
cias organicas. Sao as proteinas, carboidratos, lipidios e outras.

Assim, os seres vivos sao formados por substancias inorganicas e, além disso,
apresentam, também, matéria orgdnica, composta por grandes conjuntos de ato-
mos, organizados em cadeias. Nessas cadeias, o carbono é o elemento principal.

Além da presenca de matéria orgdnica em grandes proporcgoes, existe um con-
junto de aspectos que também diferenciam os seres vivos dos elementos nao
vivos, como existéncia de um ciclo vital, reacdo a estimulos, reproducao etc.

Célula: aunidade da vida

Uma caracteristica marcante dos seres vivos é que todos sao formados por células.

Em 1665, o cientista inglés Robert Hooke (1635-1703) observou ao microscépio
fatias muito finas de cortica. Ele descreveu a cortica como um conjunto formado por
inimeras e minusculas cavidades, semelhantes aos favos de mel de uma colmeia.

© Private Collection/Bridgeman Art Library/Keystone

© Dr. Jeremy Burgess/SPL/Latinstock

Gravura do microscépio de Robert Hooke (a esquerda) e desenho de um corte de cortica
visto no microscépio, mostrando células de uma amostra bioldgica (a direita).
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Hooke deu o nome de célula a cada uma dessas cavidades. Hoje se sabe que a
célula possui uma estrutura interna e é a unidade bésica da vida.

Representagao fora de escala. Cores-fantasia.

Nucleo Citoplasma Membrana

Parte da célula que guarda Substancia gelatinosa Pelicula muito fina que

o DNA, ou seja, o material que preenche a célula. delimita a célula, definindo
§ genético que armazena as sua parte interna e externa.
é informacoes sobre as Ela seleciona as substancias
“é’ caracteristicas da célula que entram e saem da célula
b que serdo transmitidas aos e estabelece a comunicagdo
5 descendentes. com outras células.

Com o desenvolvimento dos instrumentos de observacao e de pesquisas sobre
as células, descobriu-se que nao sao todas as células que tém nucleo.

Entao, elas foram divididas em dois grupos:

» as procariéticas, como as células bacterianas, que nao tém ntucleo. Nessas célu-
las, o material genético (DNA) esta espalhado no citoplasma;

Parede celular ~ Membrana  (Citoplasma  Material
plasmatica genético

Flagelo

. “ o .’:ﬁ
RS ‘\' 2 \‘;? 4

. ‘,&

Representacao fora de
escala. Cores-fantasia.

© Hudson Calasans

Célula procaridtica.

- as eucariéticas, que possuem uma membrana que delimita um nucleo (onde esta
o DNA) do citoplasma.
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As células de animais e vegetais sdo do tipo eucariética, ou seja, possuem uma
membrana que envolve e isola o seu nucleo. E, embora as células de animais e
plantas sejam bastante parecidas, existem diferencas significativas entre elas.

O DNA (acido desoxirribonucleico) é uma
molécula muito grande, composta por
duas cadeias na forma de dupla hélice,
presente em quase todas as células. No
DNA encontram-se os genes, que estao
envolvidos na transmissao das caracteris-
ticas hereditarias e que podem ser utiliza-
dos para identificar os seres.

© Pasieka/SPL/Latinstock

ATIVIDADE Observando as células

Observe as imagens a seguir, que representam uma célula vegetal e uma célula

animal, procurando identificar as diferencas entre elas.

Representacgao da célula vegetal

Mucleo

Mitocdndria

Cloroplasto

Reticulo
endoplasmatico
nao granuloso

Citoesqueleto

Lisossomo

Ribossomos
livres

Reticulo
endoplasmatico

ranuloso
9 Complexo

golglense
Membrana
plasmatica

Plasmodesmos

© Hudson Calasans

Citoplasma

Peroxissomo

Mucléolo

Vacuolo

Ribossomaos

Parede celular

Fonte: Sdo Paulo faz escola. Biologia, 2° série, v. 1, 2011, p. 7.
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Representacgao da célula animal

Hiclen

Centriclo

Reticulo
endoplasmditico

granuloso

Lisossomo

Ribossomos

© Hudson Calasans

Membrana
Complexo  Ciroplasma
plasmitica golgiense top

Fonte: Sdo Paulo faz escola. Biologia, 2° série, v. 1, 2011, p. 7.

Com base nas diferencas observadas, preencha o quadro a seguir, informando

se as células vegetal e animal possuem ou nao as caracteristicas listadas.

Célula vegetal

Célula animal

Parede celular

Cloroplasto

Plasmodesmos

Centriolos

Quantas células tém um ser vivo?

Os seres vivos formados por apenas
uma célula sao chamados seres unicelu-
lares. Sao exemplos de seres unicelula-
res as bactérias, amebas e certos tipos de
fungos e algas.
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A ameba é um ser unicelular (Imagem
aumentada para possibilitar visualizacdo).
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Ciéncias - Volume 3
Organismos unicelulares

O video apresenta um conjunto de microrganismos existentes na natureza, destacando
a importancia de leveduras, fungos e bactérias. Mostra ainda diferentes tipos de célula
ao microscopio e organismos unicelulares, chamando a atencao para suas diferentes
caracteristicas.

Os seres pluricelulares sao aqueles formados por diversas células, como é o
caso das plantas e dos animais, incluindo o ser humano.

© Blickwinkel/Alamy/Glow Images

0 piolho é constituido por diversas células.

Nos seres pluricelulares:
« as células se agrupam em tecidos (epitelial, adiposo, muscular etc.);
- 0s tecidos se juntam em érgaos (pele, figado, rins, cérebro etc.);
« 0 conjunto de 6rgaos constitui sistemas (respiratorio, circulatério, digestério etc.);
« 0 conjunto de sistemas forma os organismos (pessoas, animais, plantas etc.).

Para manter a célula funcionando, o organismo precisa realizar um conjunto
de reacgoes quimicas que lhe forneca energia. Esse conjunto de reagdes quimicas
necessarias para a manutencao da vida e para a reproducao das células é chamado
metabolismo.

A respiracao, a digestao, a transpiragcao e o sono sao exemplos de funcgoes
que fazem parte do metabolismo dos seres vivos. Toda agao que requer o uso de
energia em um ser vivo envolve seu metabolismo.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.indb 69 @ 713114 ll:37AM‘ ‘



NN | | ] | @ | I | |

70 I UNIDADE 3

Dos atomos ao

ser humano, . écul

é possivel } Molécula 4

By s Atomo & Macromolécula

diferentes niveis
de organizacdo.

Tecido

Organismo

© Hudson Calasans

Representacoes fora de escala. Cores-fantasia.

ATIVIDADE E Sono e metabolismo

Em sua opinido, quando uma pessoa estd dormindo, seu metabolismo para de

funcionar? Justifique.
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Reacdo a estimulos

Outra caracteristica que distingue os seres vivos dos elementos nao vivos é a
capacidade de reagir a estimulos. Todos os seres vivos respondem a estimulos.
Esses estimulos podem ser:

fisicos: mudanca de temperatura, pressao, luminosidade etc.; ou
quimicos: poluicao do ar, ingestdo de alimentos, remédios etc.

As plantas também respondem a estimulos, embora mais lentamente que os
animais. Sao exemplos conhecidos o crescimento das plantas em direcao a luz, o
fortalecimento dos vegetais quando se usa adubo, o movimento de abrir e fechar
nas plantas carnivoras para atrair e se nutrir de insetos, entre outros.

Ciclo vital

Outra caracteristica dos seres vivos é que todos passam por diversas fases, rea-
lizando o chamado ciclo vital: nascem, crescem, se reproduzem, envelhecem e
morrem. Embora alguns organismos nao completem todo o ciclo, ele acontece nas
espécies em geral.

Ciclo vital do ser humano

.-@At'*ﬂ K’\

© Didem Hizar/123RF
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Ciclo vital do mosquito

Ovos

72

Primeiro

\ estagio da larva

Segundo
estagio da larva

T
fo
&5
O
TR
¥,

Adulto

Terceiro
estagio da larva ‘)

© Hudson Calasans

Quarto

estagio da larva Representacoes fora de

escala. Cores-fantasia.

Fonte: PURDUE University. Medical Entomology. Insects and ticks: Mosquitoes. Disponivel em:
<http://extension.entm.purdue.edu/publichealth/insects/mosquito.html>. Acesso em: 25 fev. 2014.

Reproducado

A reproducgao, processo pelo qual os seres vivos geram descendentes para per-
petuar a espécie, é outra de suas caracteristicas. A reproducgao pode ser sexuada
ou assexuada.

- Reproducgao sexuada: ocorre quando existe a fusao de duas células sexuais ou
reprodutivas — chamadas gametas —, como o espermatozoide (gameta masculino)
e o 6vulo (gameta feminino), entre dois individuos da mesma espécie, macho e
fémea. Como ha uma combinacao das caracteristicas do macho e da fémea em
seus descendentes, eles nunca sao idénticos aos pais, o que favorece a diversidade.

» Reproducao assexuada: é realizada de maneira isolada, pelo préprio individuo, que
da origem a outros seres idénticos a ele, ou seja, nao envolve a fusao de células sexuais
entre dois individuos da espécie. A reproducao assexuada é particularmente visivel nas
plantas, como as bananeiras, mas ocorre também com alguns tipos de ameba, certas
bactérias, estrelas-do-mar e esponjas marinhas, entre outros organismos.

Adaptabilidade

Outra caracteristica dos seres vivos é a adaptabilidade, desenvolvida durante
muito tempo, que permite a sobrevivéncia e a reproducao da espécie em determi-
nado ambiente. Ela é bastante influenciada pela variabilidade e pelo processo de
selecao natural.
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ATIVIDADE B Seres vivos e reproducdo

Observe os ciclos da dgua e do carbono na natureza, esquematizados a seguir.

Ciclo da agua

I
S AL
V) \\\\\\\\\\\\
Wy
W\

Ha explicacdes sobre
o ciclo da agua e o
ciclo do carbono no
o Caderno de Ciéncias,
Volume 2, Unidade 4.

© Hudson Calasans

Ciclo do carbono

Gas carbonico

N \

Fotossintese

@

Compostos de carbono
nas plantas

Compostos de
carbono nos animais

© Hudson Calasans

Compostos de carbono se decompqem e Representagio fora de
se transformam em combustiveis escala. Cores-fantasia.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.ndb 73 @ 713114 11:37 AM‘



NN || ] | @ | I | | |

74 UNIDADE 3

Pensando nesses ciclos, responda: a agua e o carbono podem ser considerados
seres vivos? Por qué?

Algumas plantas, como o hibisco (veja a
imagem ao lado), podem ser plantadas a par-
tir de um pedaco de seu caule, fincando-o na
terra. Isso significa que de um galho de hibisco
pode brotar outro hibisco. Essa forma de repro-
ducéao é sexuada ou assexuada? Justifique.

© Nikolay Korzhov/123RF

Frutas e verduras podem ser ingeridas frescas, tendo importante papel em uma
alimentacdo saudavel. Em sua opinido, é correto considerar frutas frescas como
seres vivos? E as folhas verdes que vocé come em uma salada? Justifique.
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O papel da reproducao sexuada na evolucao e diversidade das espécies é, dentre outros fatores,

DESAFIO

a) garantir o aumento da variabilidade genética da espécie, tendo, assim, melhores condicdes de
adaptacao ao ambiente.

b) garantir a diminuicado da variabilidade genética da espécie, tendo, assim, melhores condicoes de
adaptacado ao ambiente.

c) garantir a transmissao das caracteristicas genéticas de um individuo para seus filhos.

d) inibir a transmissao das caracteristicas genéticas de um individuo para seus filhos.

Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro. Prova 1° bimestre 2010 - Ciéncias 7% ano. Disponivel em: <http://www.rio.rj.gov.br/dlstatic/
10112/825379/DLFE-196409.pdf/PROVA1BCIENCIAS7ANOFORMAT.pdf>. Acesso em: 25 fev. 2014.

A reproducgao é uma funcdo do ser vivo fundamental para a manutencdao do nimero de
individuos de uma espécie. A reproducao sexuada diferencia-se da reprodugao assexuada porque,
na primeira, ocorre

a) consumo menor de energia na fungao.

b) formacao de seres geneticamente diferentes.

c) geracao de maior numero de individuos.

d) surgimento de varios brotos ou gemas.

Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais. Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacdo. Exames Supletivos do Ensino Fundamental, 1° Semestre 2011.
Disponivel em: <http://www.educacao.mg.gov.br/images/stories/supletivo/ef-ciencias-naturais.pdf>. Acesso em: 25 fev. 2014.

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Observando as células

Célula vegetal Célula animal
Parede celular Tem Nio tem
Cloroplasto Tem N&o tem
Plasmodesmos Tem Nio tem
Centriolos Nio tem Tem

Atividade 2 - Sono e metabolismo

Nao, quando uma pessoa estd dormindo, seu metabolismo nao para de funcionar, pois o organismo
continua exercendo suas fungoes vitais: respiragao, batimento cardiaco, processos de digestao,
atividade cerebral etc.

Atividade 3 - Seres vivos e reproducao

Nao, porque agua e carbono nao sao matéria organica, mesmo sendo componentes fundamentais
em sua constituicao. Além disso, eles nao nascem, nao se desenvolvem, ndo se reproduzem e nao
morrem. Assim, apesar de serem naturais, os ciclos da dgua e do carbono nao sao ciclos vitais.
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Embora o hibisco seja uma planta com flores, o que indica que realiza reprodugao sexuada,
sua reproducao pode ocorrer também de forma assexuada, como relatado no enunciado. Plantas
como o0 morango e as gramineas (grama em geral) tém caules que crescem sobre a terra. Conforme
crescem, aparecem raizes, que se fixam ao solo. Quando o caule se rompe, as diversas partes, que
ja apresentam raizes, sobrevivem, crescendo como plantas independentes.

Nao, pois ja foram retiradas do seu meio e nao podem realizar seu ciclo vital.

Desafio

Alternativa correta: a. Na reproducao sexuada, os descendentes correspondem a uma mistura
de caracteristicas do macho e da fémea. Eles nunca sdo geneticamente iguais aos pais ou entre si.
Essa caracteristica favorece a variabilidade genética. Ja na reproducgao assexuada, da-se origem a
outros seres idénticos ao original.

Alternativa correta: b. A reproducao assexuada é realizada de maneira isolada, pelo préprio
individuo, que da origem a outros seres idénticos a ele. Ela ndo envolve a fusdo de células sexuais
entre dois individuos da espécie e, por essa razdo, ndo gera seres geneticamente diferenciados.

HORA DA CHECAGEM

\fj Registro de duvidas e comentarios
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Os seresvivos e seusreinos TEMA 2

Neste Tema, vocé estudara como se da a classificacao dos seres vivos em reinos
— Monera, Protista, Fungi, Plantae e Animalia — e conhecerd com mais detalhes as
caracteristicas dos seres vivos que pertencem aos reinos Monera, Protista e Fungi.

Antes que esses reinos sejam abordados, vocé estudara os virus, portadores de
caracteristicas tao particulares que ha duvidas, entre os cientistas, se eles devem
ser considerados seres Vvivos.

7 O QUE VOCE JA SABE?

« Vocé ja foi ou levou alguém a um médico e ouviu dele que o problema é uma
virose? O que isso significa?

« Em sua opiniao, o que deve ser feito quando se tem uma virose? Tomar remédio
é uma boa solugao?

Anote suas respostas e, se necessario, reveja-as depois de estudar este Tema.

Os seres vivos e seus reinos

Como visto na Unidade 2, os seres vivos podem ser classificados em varios
grupos. Uma classificagdo muito utilizada, segundo os critérios cientificos, divide
os seres vivos em cinco grandes reinos: Monera, Protista, Fungi, Plantae e Animalia.
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Caracteristicas dos reinos
Reino Caracteristicas gerais Exemplos
Bactérias.
e Unicelulares. z
2
Monera * Procariéticos. s
2
* Heterdtrofos ou autétrofos. il
E
E
Bactéria E.coli.
Algas, amebas, parameécios.
* Unicelulares ou pluricelulares. %
Protista ¢ Eucaridticos. s
e Heterotrofos ou autétrofos. g
3
5
Paramécio.
Leveduras, cogumelos, bolores.
e Unicelulares ou pluricelulares. E
Fungi * Eucariéticos. S
* Heterdtrofos. 8
g
o
Cogumelo.
Samambaias, arvores, grama.
e Pluricelulares.
Plantae  Eucariéticos. -
 Autétrofos. :
o
Manacda-da-serra.
Peixes, aves, mamiferos.
e Pluricelulares.
Animalia ¢ Eucariéticos. g
* Heterdtrofos. g
SN e
Tamandud-bandeira.
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Virus

Principais estruturas de um virus.

Os virus apresentam caracteristicas tao
peculiares que alguns cientistas afirmam que
nao deveriam ser considerados seres vivos.
Como eles nao podem ser classificados em
nenhum dos cinco reinos, outras formas de
classificacao foram propostas, de modo a
abranger até mesmo os virus.

Os virus sao parasitas que dependem da
célula hospedeira para realizar todas as suas

© Kallista Images/Getty Images

funcoes biolégicas. Fora de uma célula hos-

pedeira, eles sao incapazes de se reproduzir e
de realizar os processos metabdlicos. Ou seja,
quando nao estd associado a outro ser vivo (ou esta fora de outro ser vivo), um
virus parece um ser inanimado qualquer. Eles se comportam como seres vivos ape-
nas no interior de células vivas de animais, plantas ou bactérias.

Apesar de dependerem de outros seres vivos, os virus muitas vezes chegam a
matar as células para sobreviver. Mas, diferentemente de outros seres vivos, um
virus nem sempre se decompode apds a morte do hospedeiro. Sua estrutura per-
mite que sobreviva em uma espécie de dorméncia, por muito tempo, até infectar
outras células.

Além disso, os virus nao sao formados por células. Sao extremamente
pequenos (em 1 cm seria possivel enfileirar 2 bilhoes de virus!) e apresentam
estrutura bastante simples. Ainda que exis-

tam varios tipos de virus, todos possuem (‘ VOCE SABIA?

apenas uma capsula, chamada capsideo. No 6 s (e CoRTREeE @ © s

interior dessa capsula, encontram-se uma ou biolégico agem de modo seme-
mais moléculas de seu material genético (car- ~ lhante. Virus de computador &
um programa (software) malicioso
que, assim como o virus biolégico,
entra de forma disfarcada, preju-
dica o funcionamento do sistema,
material em uma célula. A partir dai, passa a faz copias de si mesmo e se espa-

controlar o metabolismo da célula infectada lha para outros computadores. Por
agir de maneira semelhante a um

o ) virus biolégico, foi batizado tam-
para fazer cépias de si mesmo. B dle vhae,

regando seus genes).

Para se reproduzir, o virus introduz esse

e utiliza o material que encontra dentro dela

m__________HEE
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O virus entra em
contatocom a
célula hospedeira

Virus

Bactéria

Os novos virus

recomecam o ciclo @
ﬁ @%F /56};\ O virus injeta seu

material genético na

0(;2) célula bacteriana...
//Si\ — @

A bactéria é rompida
€ 0S NOVOS Virus
sao liberados .

i v

. ; ...e se reproduz no
Novos virus sao formados interior da bactéria

TR
A

Representagdo fora de escala. Cores-fantasia.

© Hudson Calasans

Assim, um Unico virus pode originar milhares de outros em um curto
intervalo de tempo. Nesse processo, os virus podem levar a morte um grande
numero de células, o que explica os efeitos das infeccdes virais. Além disso, em
outras situacoes, os virus podem nao ocasionar a morte celular, mas deixam
parte de seu material genético misturado ao das células hospedeiras, podendo
originar diversos problemas de saude, caso, por exemplo, do virus HPV, que
pode causar cancer de utero.

Praticamente todos os tecidos e érgaos humanos podem ser alvo de alguma
infeccao viral. Algumas dessas infec¢oes sdo transmitidas por insetos, como a
febre amarela e a dengue. Outras, como a Aids (sigla em inglés que significa
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sindrome de imunodeficiéncia adquirida) e S‘: Condiloma

o condiloma, sao doencas sexualmente ) : : L
Também conhecido como jacaré, jacaré
transmaissiveis (DSTS) Além dE].aS, existem de crista, crista de ga]o e verruga genital’

viroses mais comuns, como resfriado, € uma doenca sexualmente transmis-
sivel cujo sintoma é o aparecimento de

] o ) verrugas na area genital do homem e da
mononucleose, poliomielite, raiva, rubéola, mulher

caxumba, hepatite, herpes, meningite,
sarampo, variola etc.

Virus bacteriéfago. Virus HIV (da Aids). Virus da gripe.
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Prevencdo e tratamento de doencas virais ®

Os virus tém capacidade de adaptacao bastante eficaz em funcao, principalmente,
de sua forma de se reproduzir (estratégia reprodutiva) e da elevada taxa de mutacgao
(modificacao genética), que produz formas diferenciadas do virus em um curto inter-
valo de tempo. Os virus sao conhecidos por infectarem células de tecidos especificos.
Ou seja, um virus da gripe, por exemplo, é especialista em infectar células das vias
respiratorias, ao passo que o virus da hepatite infecta células do figado. Essa especi-
ficidade deve-se ao fato de os virus apresentarem algumas moléculas que mimeti-
zam moléculas que as células normalmente incorporam. Dessa forma, por estarem
“mimetizados”, eles conseguem entrar com facilidade em suas células-alvo. A grande
variabilidade dos virus, com sua elevada taxa de mutacao, dificulta sua identifica-
cao pelos mecanismos de defesa do corpo, o que torna também dificil a prevencao
e o tratamento de viroses. As vacinas sao a principal e mais eficiente solugao para
as doencas virais, e ha drogas que tratam os sintomas ou inibem o metabolismo do
virus. Por isso, é importante estar sempre com a carteira de vacinacgao em dia.

Algumas pessoas acreditam que os antibioticos podem auxiliar no tratamento
das viroses, mas nao podem. Esse tipo de medicamento inibe o metabolismo celu-
lar, principalmente de bactérias. Como os virus sao acelulares, os antibidéticos nao
tém o menor efeito sobre eles.
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ATIVIDADE Vacinacdo

Vocé sabe quais sdo as vacinas que um adulto deve tomar? E as criangas? Vocé
tem carteira de vacinacao? Além de informacoes sobre as vacinas, o0 que mais se

anota em uma carteira de vacinacao?

\
\\\\\\

\o~ ReinoMonera

O reino Monera é composto de bactérias e cianobactérias (bactérias que reali-
zam fotossintese), que podem ser encontradas em todos os biomas da Terra e até

mesmo no interior de outros seres vivos. S30 0s menores e mais antigos organismos
celulares conhecidos; seu tamanho varia entre 0,5 e 10 milésimos de milimetro. Os

primeiros organismos desse reino teriam surgido na Terra hd aproximadamente
3,4 bilhoes de anos. Por isso, sao considerados os precursores das formas de vida atuais.
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Staphylococcus aureus Streptococcus pyogenes
Streptococcus pneumoniae
Bacillus cereus o Y
O (o) P

2°
S S
Klebsiella pneumoniae
Vibrio cholerae

E. coli; Salmonella é }
(> (-) Q ¢

Bordetella pertussis Corynebacterium diphtheriae Helicobacter pylori

P4 < ® @
VRN

Clostridium botulinum  Clostridium tetani  Neisseria gonorrhoeae  Treponema pallidum

Diversas espécies de bactérias compdem o reino Monera.
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As bactérias e cianobactérias sdo organismos unicelulares, embora varias espé-
cies se apresentem como colonias formadas por agrupamentos de células que, jun-
tas, podem chegar a medir 1 metro, como acontece com as cianobactérias. A célula
desses seres nao contém um nucleo organizado. Portanto, seu material genético
encontra-se disperso em seu interior.

As cianobactérias (filamentos
verdes daimagem), também
conhecidas como algas azuis,
ndo podem ser consideradas
algas ou bactérias comuns,
pois apresentam
caracteristicas mistas de
ambas: sdo bactérias que
realizam fotossintese.

© Steve Gschmeissner/SPL/Latinstock

A importancia das bactérias

Existem mais de 20 mil espécies de bactérias conhecidas. Algumas delas sao de
grande importancia para a saude, o ambiente e até mesmo para a economia de um pais,
jé& que sua existéncia leva a fabricacao de produtos que podem ser comercializados.

E comum associar as bactérias a
) _ C X’ Glossari
infeccdes e doencas, mas a maioria ndo B4 Glossario

é nociva a saude. Existem as que vivem Biotecnologia

Conjunto multidisciplinar de conhecimen-
. . - , tos e técnicas que envolve a manipulacao
cipando do processo da digestao, além de seres vivos (organismos, células, organe-
de produzirem vitaminas essenciais a las, moléculas) para gerar produtos (como
remédios, alimentos transgénicos, plantas
e animais modificados geneticamente, clo-
nagem etc.).

no trato digestorio, por exemplo, parti-

saude. Com o desenvolvimento da bio-
tecnologia, as bactérias passaram a ser
utilizadas também na sintese (fabricagao) )

Insulina

de varias substéncias, entre elas a insu- o : )
Hormonio que regula a absorgao de agucar

lina (para o tratamento da diabete) e o pelo corpo e cuja caréncia provoca a diabete.

hormonio de crescimento, e na producgao
de antibidticos e vitaminas.
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As cianobactérias, ao realizarem a fotossintese, transformam o gas carbonico
em outras substancias e liberam gas oxigénio no ar. Foram seus ancestrais que,
provavelmente, liberaram todo o gas oxigénio que ha hoje na atmosfera.

Além disso, diversas outras espécies de bactérias sao importantes para o ser
humano. Alguns exemplos sao as que realizam a fermentacao acética, utilizadas
na fabrica¢ao do vinagre, e os lactobacilos, que provocam a coagulagao do leite e
sao usados na preparacao de coalhadas, queijos e iogurtes (como apresentado na
Unidade 3 do Volume 2 do Caderno de Ciéncias, quando foi proposta a preparacao
de uma receita de iogurte).

ATIVIDADE E Doencas causadas por bactérias

A maioria das doencas causadas por bactérias é transmitida pela contaminacao
de alimentos ou agua (célera, febre tifoide) e pela contaminacao do ar (pneumonia,
tuberculose). Conheca, no quadro a seguir, quais bactérias transmitem cada uma
dessas doencas, como ocorre o contagio e quais sao os sintomas e o tratamento.

Principais doencas causadas por bactérias
Doenga Agente causador | Forma de contagio Sintomas Vacina @
Febre alta, rigidez
da nuca, dor de
. Contato com secre- .
.. Haemophilus - . cabecga intensa, Tetravalente
Meningite . cOes respiratérias de . A .
influenzae . enjoo, vomito, (DPT + Hib)
pessoas infectadas. .
perda de apetite e
prostracao.
Contato dos espo- | ;g 1dade de abrir o
. ros com lesdes na . Antitetanica
Tétano . . a boca (trismo) e de P
. Clostridium tetani pele, como cortes, . ou Triplice
(acidental) ~ . engolir e espasmos
arranhoes, mordi- (DPT)
musculares.
das etc.
Placas nas amig-
dalas e, em alguns
casos, na traqueia
. Contato com secre- . .
I Corynebacterium - s e na faringe; com- -
Difteria f . ¢Oes respiratorias de . Triplice (DPT)
iphtheriae . prometimento do
pessoas infectadas.
estado geral, febre
moderada e insufi-
ciéncia cardiaca.
Contato com secre-
Coqueluche ¢oes eliminadas Acessos de tosse
(tosse Bordetella pertussis pelo doente ao longa, seca e Triplice (DPT)
comprida) tossir, espirrar ou prolongada.
falar.
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Principais doencgas causadas por bactérias
Doencga Agente causador | Forma de contagio Sintomas Vacina
Febre baixa no fim
da tarde, sudorese,
. Contato com saliva | tosse com expecto-
Mycobacterium e secrecoes respi- | ragao, as vezes com
Tuberculose | tuberculosis (bacilo eCres P 5ao, BCG
ratérias de pessoas | sangue, comprome-
de Koch) . .
infectadas. timento do estado
geral e perda de
apetite.
Ingestao de dgua ou Na forma grave,
i alimentos contami- | forte diarreia, com | Dukoral (mas
. Vibrio cholerae . ~ '
Cdlera e nados por fezes ou | desidratagao e pros- tem baixa
(vibriao) A - - ..
vOmito de pessoas | tragao, dor abdomi- eficacia)
contaminadas. nal e caimbra.
. LesOes cuténeas e
p Mycobacterium Contato com secre- i s
Hanseniase . - o perda da sensibili-
leprae (bacilo de | ¢Oes respiratérias de g BCG
(lepra) . dade na regiao afe-
Hansen) pessoas infectadas.
tada da pele.
Contato com saliva Febre, tosse com e
- . Especifica
. Streptococcus e secrecgoes respi- muco purulento, :
Pneumonia . L. - (Antipneu-
pneumoniae ratérias de pessoas | mal-estar generali- £
. mocdcica)
infectadas. zado e falta de ar.
Ferida nos érgaos
sexuais; no estagio ®
Py Treponema ~ . . = 1z
Sifilis allidum Relagoes sexuais. mais avangado, Nao ha
p cegueira, doenca do
coragao e paralisias.
Nos homens,
coceira, corrimento
. L purulento e ardor ao
Gonorrela Neisseria ~ . . -
; Relacdes sexuais. urinar. Nas mulhe- Nao ha
(blenorragia) gonorrhoeae .
res, na maioria dos
casos, ndo ha sin-
toma.
Nos homens, feridas
dolorosas no pénis
com secrecao clara;
Haemophilus - . nas mulheres, os ~ s
Cancro mole P Relacgdes sexuais. S Nao ha
ducrey mesmos tipos de
lesGes na vagina e
préximas a regiao
anal.

Fontes: MINISTERIO DA SAUDE. Secretaria de Vigilancia em Satdde. Departamento de Vigilancia Epidemiolégica. Doencas infecciosas e parasitdrias: gquia de bolso. 8. ed. rev.
Brasilia (DF), 2010. Disponivel em: <http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/doencas_infecciosas_parasitaria_guia_bolso.pdf>.

PINHEIRO, Bruno do Valle; OLIVEIRA, Julio César Abreu de. Pneumonia adquirida na comunidade. Pneumoatual, jun. 2006. Revisado em fev. 2007.

Disponivel em: <http://www.unifesp.br/dmed/pneumo/Dowload/Pneumonia%20Adquirida%20na%20Comunidade.pdf>.

FERNANDES, Guilherme Cortes et al. Vacina anti-pneumocécica. Centro de Vacinacdo de Adultos - UFR], 14 mar. 2003.

Disponivel em: <http://www.cva.ufrj.br/informacao/vacinas/pneum-pr.html>. Acessos em: 25 fev. 2014.
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Depois de ler o quadro, responda: Em sua opiniao, que outros cuidados, além da
vacina, podem ser tomados para evitar essas doencas?

0 =
7 VOCE SABIA?

Existe uma crenca de que bastaria tomar um antibiético antes de ter relagoes sexuais e outro
depois para nao pegar gonorreia ou outras doencgas sexualmente transmissiveis. Isso nao é ver-
dade! Os antibiéticos s6 podem ser utilizados para tratamentos de doencas causadas por bacté-
rias e receitados por médicos.

=2
=7
=

\&~ Reino Protista

As algas e os protozoarios constituem o reino Protista. Os protistas possuem
células eucariéticas (ou seja, que possuem uma membrana que envolve o nucleo)
e podem ser autétrofos (produzem seu préprio alimento) ou heterétrofos (nao pro-
duzem seu alimento, precisando se alimentar de outros animais ou plantas).

Alguns organismos desse reino sao unicelulares, como amebas e paramécios, e
outros sao pluricelulares, como as algas gigantes, que chegam a atingir varios metros.

A célula dos organismos unicelulares é tdo complexa que é capaz de executar
sozinha todas as fungoes (locomocao, respiracao, excregao, reprodugao etc.) que os
tecidos, os érgaos e os sistemas realizam em um ser pluricelular.

© Dr. Tony Brain/SPL/Latinstock
© Steve Gschmeissner/SPL/Latinstock

Protozoario.
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Protozoarios

Até meados do século XX, os protozoarios eram considerados animais primiti-
vos. Sao seres unicelulares que se alimentam por ingestao e alguns sao parasitas.
Para se locomover, alguns protozoarios possuem flagelo, como a leishmania, e
outros, cilios, como o paramécio. Ambos tém movimento constante em uma Unica
direcao.

© Sinclair Stammers/SPL/Latinstock

©SPL/Latinstock

0 paramécio (a esquerda) é um protozoario que se movimenta com os
cilios, enquanto a leishmania (a direita) se movimenta com o flagelo.

Trés caracteristicas diferem o flagelo dos cilios:
- o formato: os cilios sdo menos curvos;
« 0 tamanho: os flagelos sao mais longos; e
- a quantidade: os cilios sao numerosos, enquanto o flagelo é tnico.

Os protozoarios podem ser encontrados nos mais variados biomas, sobretudo
em ambientes aquaticos e terra imida.

Algumas espécies de protozodrios convivem em relacdo harmonica (mutua-
lismo ou comensalismo) com outros seres vivos, enquanto outras parasitam alguns
animais. Os protozodarios parasitas podem se alojar em varias partes do corpo,
como no sangue e no tubo digestoério.
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ATIVIDADE B Os mapas das doencas

Leishmaniose é uma doenca transmitida por um tipo de mosquito, que, ao
picar uma pessoa ou animal, introduz em sua circulacao o protozoario Leishmania.
Os primeiros sintomas da doenca sao febre, perda de apetite, fraqueza e anemia.

Observe o mapa a seguir, que representa as adreas com transmissdo de
leishmaniose no Brasil entre 2008 e 2010.

Areas com transmissao de Leishmaniose Visceral (LV) no Brasil
Mapa de estratificagcdo de LV segundo municipio de residéncia e média de casos de 2008 a 2010

[ Sem casos (4.312)
] Transmissé&o esporadica (1.017)
M Transmissdo moderada (98)

M Transmissao intensa (138)

Secretaria de Vigilancia Sanitaria (SVS)/Ministério da Satde (MS). Mapa original
(base cartografica com generalizacdo; algumas feicGes do territério nacional ndo estdo representadas).

Em quais Estados a leishmaniose era mais ativa entre 2008 e 2010?
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Em que regiao do Estado de Sao Paulo a leishmaniose era mais ativa nesse

periodo?

© Andrewblue/123RF
© John Wright/SPL/Latinstock

Cogumelos (a esquerda) e orelhas-de-pau (a direita) sdo alguns representantes do reino Fungi.

Os fungos mais conhecidos sao cogumelos,
bolores, mofos, leveduras, fermentos, orelhas-
-de-pau e trufas. A principio, quando todos os
organismos eram classificados como animais ou
plantas, os fungos foram incluidos no reino das
plantas. Atualmente, constituem o reino Fungi,
que abrange organismos eucariontes e heterétro-
fos, podendo ser unicelulares ou pluricelulares.

Esse é um grupo bastante numeroso, for-
mado por cerca de 200 mil espécies espalha-
das por praticamente todo tipo de ambiente. A
maioria sobrevive obtendo alimento da decom-
posicao de organismos mortos.
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Fungo que produz penicilina.
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Existem espécies de fungos que se desenvolvem de maneira independente e
outras em associacao com outros seres vivos. Essa associacao, chamada simbiose,
oferece vantagens a ambos os organismos, como € o caso da relagao de mutualismo
entre os fungos e as algas que formam os liquens.

© Duncan Shaw/SPL/Latinstock

Liquen em tronco de arvore.

Contudo, algumas espécies sao parasitas, pois se alimentam das substancias que
retiram dos organismos vivos nos quais se instalam, mantendo relagoes desarmonicas
com plantas e animais. Além desses mais comuns, existem alguns grupos de fungos
considerados predadores, que capturam pequenos animais para se alimentar.

Os fungos estao mais presentes em nosso dia a dia do que se pode imaginar.
Assim como algumas bactérias, os fungos fazem parte do grupo de organismos
decompositores que realizam a ciclagem de nutrientes. Essa ciclagem é de grande
importancia ecolégica, pois a matéria orgdnica contida nos organismos mortos é
devolvida ao ambiente, podendo ser reutilizada por outros organismos.

Além disso, os fungos sao usados na fabricagcao de remédios, como antibioticos,
de bebidas alcodlicas e de alimentos, como paes, tortas, massas e queijos. A

penicilina, por exemplo, é um poderoso antibiético natural derivado de um fungo:
o bolor do pao.
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Doencas causadas por fungos

Os fungos também podem ser responsaveis pela decomposicao de alimentos
frescos, pelo apodrecimento de materiais utilizados em diferentes tipos de
construcao, pela destruicao de tecidos e utensilios de madeira, além de prejudicar
lavouras e causar doencas em plantas e animais.

© Gerson Gerloff/Pulsar Imagens
© Geoff Kidd/SPL/Latinstock

Os fungos podem crescer na casca Nas flores, os fungos podem causar

da laranja, causando apodrecimento desde pequenas manchas até a
da fruta. destruicdo completa das pétalas.
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Os fungos podem crescer no pdo, tornando-o
inadequado ao consumo humano.

© Spaces Images/Diomedia

0 mofo se estende pela parede
por causa da umidade, tornando o
ambiente insalubre.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.ndb 91 @ 713114 11:37AM‘ ‘



NN || ] | @ | I | | |

92

I I UNIDADE 3

Esses organismos afetam também o
ser humano, provocando micoses e outras
doencas. As micoses aparecem, de modo
mais frequente, na pele e se manifestam
em qualquer parte da superficie do corpo,
sendo mais comuns as das unhas e dos
pés, conhecidas como frieira ou pé de
atleta. Podem ainda afetar a mucosa vagi-
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Fungos provocam micose em unhas dos pés. nal, como acontece na candidiase.

A candidiase é uma doenca sexualmente transmissivel e uma das causas mais
frequentes de infecgdo genital. Nas mulheres, a candidiase se caracteriza por
coceira e ardor na regiao dos 6rgaos genitais, dor durante a relagao sexual e corri-
mento vaginal esbranquicado, semelhante a nata do leite. Nos homens, é comum
inchaco e avermelhamento do pénis, além da presenca de pequenas lesdes pun-
tiformes (em forma de pontos) e avermelhadas, que provocam intensa coceira. O
tratamento deve ser feito com remédios especificos, conhecidos como antifungi-
cos. Quando a candidiase afeta a boca, provoca os conhecidos “sapinhos”, muito
comuns em criangas ou adultos com sistema imunolégico fragilizado.

ATIVIDADE n Cadeia alimentar

Analise o quadro Caracteristicas dos reinos, apresentado na pagina 78. Pensando
nessas caracteristicas dos reinos e no que vocé estudou sobre as cadeias alimenta-
res, escreva o papel que cada reino desempenha nessa cadeia: se sao produtores,
consumidores e/ou decompositores. Caso tenha duvida, retome esses conceitos na
Unidade 1, no quadro apresentado na pagina 15.

Reino Monera Protista Fungi Plantae Animalia

Papel na cadeia
alimentar
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— | PENSE
@ SOBRE...

Vocé percebeu que muitas doencgas geradas por virus, bactérias, protozodrios
e fungos sdo sexualmente transmissiveis. Quais medidas de prevencao as
pessoas devem tomar para evitar a transmissao dessas doencgas, que podem
ter como consequéncia sérios transtornos ou mesmo a morte de quem as
desenvolve?

V DESAFIO

Muitos cientistas discutem se os virus sao seres vivos ou nao. Alguns os classificam como
seres vivos por serem capazes de transmitir suas caracteristicas para novas geracoes, enquanto
outros acham que eles nao podem ser considerados vivos por nao apresentarem uma caracteristica
fundamental das formas vivas, ou seja a presenca de

a) patas.

b) pele.

c) proteinas.

d) células.

Saresp 2010. Relatério Pedagdgico - Ciéncias da Natureza.
Disponivel em: <http://saresp.fde.sp.gov.br/2010/Pdf/Relat/Relat%C3%B3rio_Pedag%C3%B3gico_C%C3%AAncias_2010.pdf>. Acesso em: 25 fev. 2014.

A grande diversidade de seres vivos apresenta semelhancas e diferencas entre si, o que os leva
a serem agrupados separadamente em categorias as quais denominamos: reino - filo - classe -
ordem - familia — género - espécie.

Associe as duas colunas, relacionando os reinos aos seus respectivos seres.

REINO SERES

(1) Monera. ( ) Procariontes.

(2) Protista. ( ) Eucariontes, autotréficos pluricelulares.

(3) Fungi. () Eucariontes, diversificados, com representantes que voam.
(4) Plantae. () Unicelulares e eucariontes.

(5) Animalia. ( ) Heterotréficos que apresentam parede celular de quitina.
A sequéncia correta dessa associagao, de cima para baixo, é

a)1,5,4,23.

b)1,4,5,2,3.

c)3,2,1,5,4.

d)4,5,1,3,2.

Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais - Superintendéncia regional de ensino de Itajuba. Avaliacdo Diagnédstica de Ciéncias.
Disponivel em: <http://sreitajuba.educacao.mg.gov.br/images/stories/documentos/DIRE/adr-de-ciencias-8-ano.pdf>. Acesso em: 25 fev. 2014.
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HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Vacinacao

As vacinas sdo:

Vacina adsorvida Vacina poliomielite
difteria, tétano, 12e3 . Vacina . . Vacina
. P ) S . Vacina , Vacina . Vacina .
Verdlm Vacina pertdssis, hepatite | (inativada) e vacina T rotavirus T Vacina febre — adsorvida
Calendario Idade BCG hepatite B B (recombi poliomieli P 10valente humano . 6cicagc amarela caxumza’ difteria e
(recombinante) | e Haemophilus 1,2 e 3 (atenuada)— o G1P1[8] S (atenuada) 7 tétano
. (c ) " (cc rubéola
influenzae B Esquema ( la) adulto
(conjugada) sequencial
. Dose ao
Ao nascer | Dose (inica nascer
12 dose
2 meses 12 dose (com VIP) 12 dose 12 dose
3 meses 12 dose
22 dose
4 meses 22 dose (com VIP) 22 dose 22 dose
5 meses 22 dose
Crianca TP
2 dose
6 meses 32 dose (com VOP) 32 dose
9 meses Dose inicial
12 meses Reforco 12 dose
19 reforco Reforco
15 meses {com DTP) (com VOP) Reforco 22 dose
2 anos
22 reforco
4anos (com DTP)
10a19 1) Uma dose a Reforgo a
At anos 3 doses cada 10 anos 2 doses cada 10 anos
20259 3 doses Uma dose a 1 dose Reforco a
Adulto anoe (até 49 anos)(l) cada 10 anos | (até 49 anos) | cada 10 anos
60 anos Reforco a
Idoso ou mais cada 10 anos
Gestante 3 doses® 3 doses?
(1) Se ndo tiver recebido o esquema completo na infancia.
(2) Respeitar esquemas anteriores.

Fonte: Portal da Saude. Disponivel em: <http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2013/anexo/anexo_prt1498_19_07_2013.pdf>. Acesso em: 29 maio 2014.

Na carteira de vacinac¢ao aparecem as vacinas que foram aplicadas e também os dados da pessoa
e seus pais, além de orientac¢oes para novas vacinas.

Atividade 2 - Doencas causadas por bactérias

A principal e mais simples atitude para evitar essas doencas é a higienizacao, sobretudo das maos.
Mas néo basta passar uma dgua nas maos e nos alimentos. E fundamental esfrega-las com sabdo até o
punho, entre os dedos e também nas unhas. O mesmo vale para os alimentos. Verduras, por exemplo,
precisam ser lavadas com agua e deixadas de molho na dgua misturada com vinagre por aproximada-
mente 15 minutos ou na dgua misturada com hipoclorito de sédio (dgua sanitaria) por 10 minutos. Para
cada litro de dgua, deve-se usar uma colher de sopa de hipoclorito. Ja carnes e ovos devem ser bem
cozidos, assados ou fritos.

No caso das relagoes sexuais, € sempre importante, além de higienizar as partes intimas antes e
depois do contato fisico, utilizar preservativos. Se houver contato com pessoas contagiadas, usar
mascaras protetoras, como as de médicos (tapa-boca e nariz).
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Mato Grosso do Sul, Pard, Maranhao, Tocantins e Minas Gerais, como indicado no mapa a seguir.

Entre as regioes oeste e noroeste do Estado de Sdo Paulo, préximo a divisa com o Mato Grosso

do Sul, conforme identificado no mapa abaixo.

Areas com transmissdo de Leishmaniose Visceral (LV) no Brasil
Mapa de estratificacdo de LV segundo municipio de residéncia e média de casos de 2008 a 2010

4 A
e Para

e Maranhao
- Tocantins
- Mato Grosso do Sul

- Minas Gerais
N J

Entre as regides oeste e
noroeste do Estado de Sao
Paulo, préoximo a divisa com
o Mato Grosso do Sul.

[] Sem casos (4.312)
[ Transmisséao esporadica (1.017)
M Transmissdo moderada (98)

M Transmissao intensa (138)

Secretaria de Vigilancia Sanitaria (SVS)/Ministério da Saude (MS). Base cartografica com generalizacdo;
algumas feicdes do territdrio nacional ndo estdo representadas, adaptado para fins didaticos.

Atividade 4 - Cadeia alimentar

Papel na
cadeia
alimentar

cianobactérias, que seu alimento de outras

larvas de alguns inver- sdo as mais

produzem seu pré- espécies de seres

matéria organica . como o0s que podem .

. responsaveis por grande . cadeia ali-

(consumidores e > ser vistos em frutas).
parcela da produgao de mentar).

decompositores).

fotossintese do planeta).

Monera Protista Fungi Plantae Animalia
Consumidor (que é o
Produtor, consu- ..
. caso de protozoarios, . , Produtor
midor ou decom- . Consumidor (as espé- ..
. . que se alimentam de . . . (as espécies
positor. Ha as , cies desse reino obtém . .
pequenos crusticeos, desse reino Consumidor

(uma vez que

.. - tebrados e alguns tipos . . importantes | é formado
prio alimento (sao P . - vivos) e decompositor i .
e peixe) ou produtor . produtoras por organis-
produtores), rea- . . (alguns tipos de fun- .
. . (caso dos fitoplanctons, - .. de alimento | mos que se
lizando fotossin- f . g0Ss sao responsaveis . .
que fornecem alimento s e energia alimentam
tese, e outras que . . . pela decomposicao de
. para muitas espécies L. . para outras de outros
se alimentam de . _ matérias organicas, L
marinhas e que sdo espécies da seres).

HORA DA CHECAGEM
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Desafio

Alternativa correta: d. Os virus nao possuem células. Para todas as suas fungoes biologicas e de
sobrevivéncia, eles dependem de uma célula a qual se vinculam, ou seja, uma célula hospedeira.
Quando nao estd associado a outro ser vivo, um virus parece um ser inanimado qualquer. Ele se
comporta como ser vivo apenas no interior de células vivas de animais, plantas ou bactérias.

Alternativa correta: b. Para responder a essa questao, vocé deve retomar alguns conceitos e a
diferenciacao entre:

 Células procariontes — que nao tém nucleo e cujo material genético (DNA) esta espalhado no cito-
plasma, como ocorre com as células bacterianas — ou células eucariontes — que possuem uma mem-
brana que isola o ntucleo (e, portanto, o DNA) do citoplasma.

* Seres unicelulares - formados por uma tUnica célula, como as bactérias, amebas e certos tipos de
fungos e algas — ou seres pluricelulares — formados por varias células, que se agrupam em tecidos,
como ocorre com as plantas e animais.

* Seres autotréficos — que produzem seu préprio alimento — ou seres heterotréficos — que se alimen-

HORA DA CHECAGEM

tam de outros seres.

\fj Registro de duvidas e comentarios
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PLANTAS E ANIMAIS

UNIDADE 4
CIENCIAS

TEMAS

1. Oreino Plantae
2.0 reino Animalia

Introducao

Nesta Unidade, vocé vai estudar os reinos Plantae e Animalia. Vocé vai ver
como as plantas se diferenciam e aprender como classifica-las em grupos. Vera,
também, quais sao as caracteristicas comuns entre plantas e animais e no que eles
diferem. Por fim, estudara como os animais sao classificados e conhecera alguns
grupos de animais.

Oreino Plantae TEMA 1

Neste primeiro Tema, vocé vai conhecer o reino Plantae, aprendendo como as
espécies de plantas podem ser classificadas e quais sao as caracteristicas de cada

grupo.

Yo 0 0QUE VOCE |A SABE?

A lmagem a seguir mostra uma situag¢ao bastante comum na mata e pouco
comum nas cidades. Observe-a.

© Ricardo Azoury/Pulsar Imagens
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Agora, procure refletir sobre:
» Que tipo de planta é essa na qual a ave estd pousada?
« O que sao as bolinhas escuras que podem ser vistas na imagem?
» Vocé acha que a planta contribui para a vida dessa ave?
» Vocé acha que a ave contribui para a vida da planta?

Anote sua opinido. Depois de estudar este Tema, releia seus apontamentos e
veja se vocé alteraria suas respostas.

As plantas

Na Terra, existem diversos tipos de seres s/ Microrganismos

vivos. A grande variedade de organismos é . P -
Também chamados micrébios, sao

agrupada de acordo com as caracteristicas que organismos microscépicos, que néo
eles tém em comum. Entre esses seres vivos,  podem ser vistos a olho nu, e que
geralmente sdo unicelulares. Entre
eles estdo os virus, as bactérias, os
protistas e alguns tipos de fungos.

estao microrganismos, animais e plantas.

Para que um organismo seja classificado
como uma planta, sdo necessarias algumas
caracteristicas, tais como:

+ a capacidade de realizar a fotossintese; e
- a existéncia de parede celular com celulose em suas células.

Por meio da fotossintese, a energia luminosa do Sol é transformada em energia
quimica. Essa energia fica guardada ou armazenada nas ligacdes quimicas entre os
elementos que constituem as substancias organicas que formam a planta. Por pos-
suirem essas caracteristicas, as plantas sao seres autétrofos (produzem os préprios
nutrientes), pluricelulares (compostos por muitas células) e formados por células
eucariéticas (células que tém ntcleo).
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Provavelmente, as plantas surgiram de um grupo ancestral de algas verdes,
pois plantas e algas verdes possuem caracteristicas semelhantes, como a parede
celular constituida de celulose e a presenca de um tipo especifico de clorofila nos
cloroplastos.

Fdsseis e outros registros sugerem que a passagem das plantas do ambiente
aquatico para o terrestre ocorreu ha aproximadamente 430 milhoes de anos.

Ao contrario do carvalho, o musgo ndo tem
sistema vascular que lhe dé sustentacdo.

DICADE ESTUDO

Se vocé tiver duvida
sobre os conceitos
que estao sendo
tratados e as carac-
teristicas das célu-
las, reveja as Unida-
des anteriores.

© Pietus/123RF

De acordo com a teoria da evolugao, no comeco da histéria das plantas na Terra
existiam vegetais diferentes dos que sao conhecidos hoje, pois possuiam apenas
alguns centimetros de altura e pequeno comprimento. Se todos os organismos
tém um ancestral aquatico comum, é razoavel pensar que o mesmo ocorreu com
as plantas: a principio, cresceram em locais iUmidos e com sombra para, depois, se
espalharem por locais quentes e secos.

Atualmente, as plantas sao divididas em dois grandes grupos:

- plantas atraquedéfitas (ou avasculares), que nao tém sistema vascular para distri-
buicao de nutrientes;

- plantas traqueéfitas (ou vasculares), que tém sistema de distribuicao interna
de seiva (o alimento das plantas) formado por vasos que se espalham por toda a
planta, como se fossem a tubulacao de dgua de uma casa.

99
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Evolucao simplificada dos grandes grupos de plantas

KHepética

~

/

(Avenca o "\ (Araucéria R

Cupuagu

Briofitas

© Hudson Calasans

Pteridofitas Gimnospermas Angiospermas

Primeiras
plantas
vasculares

Primeiras
plantas com
flores e frutos

Primeiras
plantas com
sementes

Representagdes fora de escala. Cores-fantasia.

Briofitas

As briéfitas sao plantas de pequeno porte (a maioria delas nao ultrapassa
5 centimetros de altura) que vivem em ambientes imidos e sombreados, pois desi-

© Andrew Neilan/123RF

Musgo crescendo sobre pedras.

dratam (perdem agua) muito facilmente. As bri6fitas prendem-se ao solo por
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estruturas denominadas rizoides, mas qualquer parte dessas plantas é capaz de
realizar a absorcao e a distribuicao de nutrientes, que é feita de célula para célula.
Todavia, nesse processo, o transporte de dgua e nutrientes é muito lento. Os prin-
cipais representantes do grupo das briéfitas sao os musgos.

Esquema das partes de um musgo

Cépsula P
7 VOCE SABIA?

"o ° A O sufixo -oide quer dizer “com a
Esporos mesma forma, a mesma aparéncia”.

Haste Assim, a palavra “rizoide” indica que
se assemelha a raiz; por sua vez, os
cauloides assemelham-se a caules;
Filoide e os filoides, a folhas. No entanto,
nenhum deles, de fato, cumpre a
mesma funcao que as estruturas de
Cauloide algumas plantas.

Rizoide

© Hudson Calasans

Representacéo fora de escala. Cores-fantasia.

ATIVIDADE Adaptacdo e desenvolvimento das briéfitas

Por que os ambientes imidos e sombreados sao mais favoraveis ao desenvolvi-

mento dos musgos?

Uso das bridfitas pelo ser humano

As briofitas, assim como os fungos, sao EANAGLEL)

bastante sensiveis a ambientes poluidos €  pesgaste do solo, em geral, em funcéo
nao se desenvolvem nesses locais. Por isso, da aca@o das chuvas ou do vento.

sao boas indicadoras de poluicao, preservacao

ou agressao ao meio ambiente. Elas também podem ser utilizadas no combate as
bactérias, no controle da erosao do solo e com fins ornamentais.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.ndb 101 @ 713114 ll:38AM‘ ‘



102

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.indb 102

UNIDADE 4

© SPL/Latinstock

Musgo na base do bonsai.

Com o passar do tempo, ocorreu uma
adaptacao extremamente importante das
plantas a ambientes terrestres, o que per-
mitiu um aumento significativo no tama-
nho de algumas espécies. A evolucgao foi
marcada pelo aparecimento de um sistema
vascular muito eficiente, que se comporta
tal qual a tubulacao hidraulica de uma
casa, transportando com rapidez dgua e
nutrientes de uma regidao para outra.

Foi possivel, portanto, que os vasos
desse sistema vascular conduzissem a
seiva através da planta. A seiva é um
fluido viscoso (espesso) que distribuil os
nutrientes pelas células da planta, como
se fosse o sangue dos animais.

Pteridofitas

As pteridéfitas, como as samambaias,
foram as primeiras plantas a apresentar um
sistema de vasos condutores de nutrientes,
com raiz, caule e folha verdadeiros.

A seiva bruta é formada nas raizes da
planta, por onde sao absorvidos os
nutrientes do solo que serao levados até
o caule e as folhas.

Nas folhas, a seiva bruta é transfor-
mada em seiva elaborada por meio do
processo de fotossintese, com adigao de
glicose, compostos organicos, hormo-
nios etc. Essa seiva elaborada é entao
levada para os tecidos da planta, ali-
mentando suas células.

© Wuttichok Panichiwarapun/123RF

A borracha é derivada do latex,
seiva extraida da seringueira,
uma angiosperma.
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Por isso, seu tamanho pode variar bas- S/ Arborescentes

tante, desde bem pequenas (como a aquatica

Plantas que possuem ramos ou cau-
salvinia, com 2,5 centimetros) até espécies les com consisténcia semelhante a
grandes, como as arborescentes (a samam-  lenhas.
baiagu, por exemplo, com mais de 5 metros).

© Blickwinkel/Alamy/Glow Images

Féssil de samambaia (pteridéfita).

Assim como as bridfitas, as pteridéfitas nao produzem flores, frutos ou semen-
tes. Elas se reproduzem por meio de pequenas unidades chamadas esporos. Por
isso, dependem da dgua e do vento para se multiplicar.

A maioria das pteridofitas € terrestre e, como as bridfitas, vive preferencial-
mente em locais imidos e com sombra.

No Brasil, a maior diversidade de pteridéfitas é
encontrada na Mata Atlantica, que concentra mais
de 800 espécies. Isso se deve ao fato de parte dessa
regiao apresentar a combinacgao ideal de clima tropi-
cal umido, montanhas e ecossistemas florestais, favo-
recendo o desenvolvimento desse tipo de planta. Os
exemplos mais conhecidos de pteridéfitas no Brasil
sao samambaias, avencas, xaxins e cavalinhas.

Em tempos remotos (300 milhdes de anos atras),
as pteridéfitas dominavam grandes areas do planeta,
com espécies que chegavam a mais de 30 metros de
altura. Esses vegetais fossilizados formaram parte da

© ). Paul Moore/Photolibrary/Getty Images

Pteridéfitas como as samambaias

hulha, ou carvao mineral (carvao em pedra), utilizada possuem esporos agrupados nas
, folhas. Sdo eles que reproduzem

atualmente como combustivel. e ot .

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V3.ndb 103 @ 713114 11:38AM‘ ‘



NN | | [ | @ m__________HEE

104 UNIDADE 4

O =
7 VOCE SABIA?

A auséncia de sementes nas plantas estimulou a imaginacao do ser humano, principalmente
durante a Idade Média. Na Europa, por exemplo, surgiram varias lendas sobre isso. Os europeus
acreditavam que plantas como as samambaias produzissem sementes, mas que elas sé podiam
ser vistas em algumas noites especiais do ano. Quem conseguisse coletar uma semente de
samambaia adquiriria poderes de invisibilidade e de protecao contra o mal.

Uso das pteriddéfitas pelo ser humano

Atualmente, as samambaias sdo utilizadas como plantas ornamentais. Suas
raizes podem ser emaranhadas e usadas como meio nutritivo e suporte para o
cultivo de orquideas.

Os troncos da samambaiacu eram utilizados para fazer vasos, mas a pratica da
poda predatéria quase provocou a exting¢ao dessa espécie e, atualmente, essa
atividade é proibida no Brasil.

Algumas pteridofitas sdo empregadas -
& . P o p .g S~ Quilombolas

como vermifugos (substancias que ajudam )
Populacoes descendentes de escravos
africanos que, durante a escravidao,
por comunidades indigenas e quilombolas. fugiram e se refugiaram em &reas iso-
Também sdo usadas na culindria desses  1adas, conhecidas como quilombos.
As comunidades quilombolas sao

caracterizadas pelas suas tradicoes
existam pesquisas que correlacionam o culturais, de subsisténcia e religiosas

consumo dessas plantas com a incidéncia de 2o longo dos séculos.

a eliminar os vermes do sistema digestério)
povos e entre os povos do Oriente, embora

cancer intestinal.

Gimnospermas

Com o passar do tempo e a sucessao de geragoes, surgiu um novo tipo de
planta. Além dos vasos que conduzem a seiva, que as pteridéfitas ja possuiam, as
gimnospermas apresentam uma varia¢ao muito importante em relacao as anterio-
res: as sementes.

As gimnospermas foram os primeiros vegetais a produzir sementes, caracteris-
tica que ajudou as plantas a conquistar de maneira definitiva o ambiente terrestre.
A semente fornece dgua ao embrido, protegendo-o da desidratacdo, e nutrientes
para seu desenvolvimento, o que possibilita sua sobrevivéncia mesmo em condi-
coes ambientais desfavoraveis.
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Essas plantas sao exclusivamente terrestres e apresentam tamanhos variados.
Sao exemplos de gimnospermas: pinheiros, sequoias (que chegam a ter 120
metros de altura e 15 metros de didmetro) e araucarias. Elas vivem, em geral, em
ambientes frios ou temperados, sendo abundantes no hemisfério Norte e nao
muito comuns em paises de clima predominantemente tropical, como o Brasil.
Entretanto, a araucdria, ou pinheiro-do-parand, é nativa do Pais e compoe um
ecossistema caracteristico do Sul brasileiro: a Mata de Araucarias.

Essa mata, que existia desde o Parana até o Rio Grande do Sul, estd atualmente
muito reduzida, por causa da exploracdao da madeira do pinheiro-do-parand. A
manutencao dessa mata, no entanto, é fundamental para a protecdo das bacias
hidrograficas da regiao.

© Hércules Testa/Latinstock

© Fabio Colombini

Pinheiro. Araucaria.

Adaptacdo vegetal

Diferentemente das briéfitas e das pteridéfitas, as gimnospermas nao precisam
de agua para se reproduzir. Por isso, podem crescer em climas frios e locais mais
secos. Em sua opinido, quais sdo as caracteristicas dessas plantas que permitiram
tais adaptacgoes?
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A
Sempre que se realiza uma leitura, ha algum objetivo, nao é mesmo? Por exemplo,

para lembrar, seguir instrugoes, se divertir, se emocionar ou, neste caso, estudar.

Quando se organiza um resumo, é importante ter claro os objetivos da leitura que
sera feita. Vocé pode se perguntar: Estou em busca de quais informacoes?

Vocé agora vai elaborar um resumo. Para tanto, releia o texto Gimnospermas
(p.- 104) com o seguinte objetivo de leitura: grifar no texto trechos que trazem as
seguintes informacoes:

» O que diferencia as gimnospermas das pteridéfitas e briéfitas.
« Qual é a funcao das sementes.

« Como é chamado o processo de dispersao do grao.

- Exemplos de gimnospermas.

- Regides onde as gimnospermas sao abundantes no Brasil.

Lembre-se de grifar apenas o essencial e de preferéncia ideias completas. Evite
grifar paragrafos inteiros, pois, se o texto estiver todo destacado, o grifo perde a
sua funcao, que é resumir o assunto.

Depois de localizar e grifar essas informacoes no texto, organize um pequeno
resumo com elas. Escreva com suas palavras, mas sempre cuidando para que o
texto fique com sentido e clareza. Bom trabalho!
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Uso das gimnospermas pelo ser humano

As gimnospermas sao muito utilizadas na extra-
cao de madeira, que alimenta a industria de papéis
e a de moveis. Delas também sdo extraidas gomas e
outras resinas para a producao de solventes, perfu-
mes, tintas e vernizes, além de fornecerem matéria-
-prima para a fabricagao de resinas empregadas como
substancias antissépticas. Elas podem ser usadas
ainda como plantas ornamentais.

A araucdria produz também os pinhdes, comida
tipica das festas juninas, que sdo usados na producao
de outros alimentos. Além disso, boa parte da fauna
local se alimenta do pinhao.

© Fabio Colombini

Pinhdo.

Angiospermas

As angiospermas se espalharam pelo ambiente terrestre gracas a dois fatores
evolutivos que as diferenciaram das gimnospermas: o desenvolvimento de uma
protecao as sementes, chamado fruto, e de um 6rgao reprodutor, denominado flor.

A maioria das plantas conhecidas sao angiospermas, constituindo o grupo mais
representativo de seres vivos em nuimero de espécies — superado apenas pelos
insetos. Existem entre 250 mil e 400 mil espécies de angiospermas, com enorme
diversidade de formas, que vao desde pequenas plantas, com 1 milimetro de com-
primento, até eucaliptos, com mais de 100 metros. Elas sdo facilmente reconhe-
civeis pela producao de flores e frutos. Sao abundantes na Terra e ocupam 0s
mais diversos ambientes. Sendo
assim, tém grande importancia
na producao de matéria orgénica
em todo o planeta.

As angiospermas sdo o0s
vegetais mais complexos, pois
possuem raiz, caule, folha, flor,
fruto e semente.

As cores, o perfume e a produ-
cao do néctar, substancia nutri-

© Denys Dolnicov/123RF

Flordomaracujd. - tiyg presente nas flores, atraem
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insetos, aves e morcegos para as estruturas onde a planta produz o pélen. Esses ani-
mais contribuem para a polinizacao, ao levar o pélen de uma planta a outra, favore-
cendo a fecundacao, que produzird sementes. Ao envolverem as sementes, os frutos
protegem e servem de alimento para essas estruturas, permitindo que sobrevivam
por mais tempo e possibilitando que a dispersao delas aconte¢a de modo mais efi-
ciente. Tais caracteristicas colaboraram para que esse grupo vegetal se tornasse o
mais representativo entre as plantas, pelo menos em variedade.

Uso das angiospermas pelo ser humano

As angiospermas sao as principais produtoras dos ecossistemas terrestres,
servindo para a alimentacao de animais e seres humanos, aplica¢oes industriais
(moveis, tecidos etc.), ornamentacao (flores em geral) e fabricacao de produtos
farmacéuticos e cosméticos (remédios, perfumes etc.).

ATIVIDADE Revendo caracteristicas das plantas

O quadro a seguir apresenta um resumo do que vocé estudou sobre as plantas.
Consulte o texto e preencha as lacunas.

Reino Plantae
Bridfitas Pteridéfitas Gimnospermas Angiospermas
Ambiente Umido e Frio ou temperado
sombreado
Orodos Rizoide, cau-
g loide e filoide
Vasos Sim
Sementes Sim
Exemplo Musgo
Uso Ornamental
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Durante o processo de evolucao das plantas, algumas caracteristicas foram selecionadas para
a adaptacao ao ambiente terrestre.

DESAFIO

Dentre elas podemos citar:
I. sistema vascular
II. formacao da semente
I1I. independéncia da dgua para reproducao

Sao caracteristicas que ocorrem nas brioéfitas e pteridéfitas respectivamente:

Bridfitas Pteridoéfitas
a) Nenhuma das caracteristicas Apenas (I)
b) Nenhuma das caracteristicas Nenhuma das caracteristicas
c) Apenas (1) Apenas (I) e (II)
d) Apenas (II) Apenas (I) e (III)
e) Apenas (III) Apenas (II) e (III)

Fatec 2001. Disponivel em: <http://www.cneconline.com.br/exames-educacionais/vestibular/provas/sp/fatec/#2001>. Acesso em: 18 jun. 2014.

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Adaptacdo e desenvolvimento das briéfitas

Como as briéfitas (musgos) desidratam facilmente, elas podem se reidratar em um ambiente
umido, ja que sao capazes de absorver agua por todo o corpo. Além disso, o ambiente sombreado
minimiza a perda de dgua.

Atividade 2 - Adaptacdo vegetal

O surgimento das sementes foi o principal motivo do sucesso das gimnospermas. A semente
fornece dgua e alimento ao embrido, o que favorece seu desenvolvimento mesmo em locais secos
e com condicoes climaticas desfavoraveis.

Orientacdo de estudo

As gimnospermas sao plantas terrestres e de tamanhos variados, que vivem, em geral, em
ambientes frios ou temperados. No Brasil, um exemplo é a araucaria, que existe na Regido Sul, do
Parand até o Rio Grande do Sul, e em algumas regidoes montanhosas entre Sao Paulo e Minas Gerais.
As gimnospermas surgiram como uma variagao das pteridéfitas e foram os primeiros vegetais a
produzir sementes. A semente abriga o embrido em desenvolvimento, além de fornecer nutrientes
e dgua até que este inicie a fotossintese. Sdo diferentes das briéfitas por apresentarem vasos
condutores de seiva e diferenciam-se das pteridéfitas pela presenca de semente. As angiospermas
diferem das gimnospermas porque possuem fruto envolvendo as sementes. A polinizacao (troca
de grao de pdlen entre as gimnospermas) é feita pelo vento. A dispersdao de sementes, por sua vez,
pode ser feita pelo vento ou por animais, no caso da araucaria.
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Atividade 3 - Revendo caracteristicas das plantas

Reino Plantae
Bridéfitas Pteridéfitas Gimnospermas Angiospermas
. Umido e 2o . . .
Ambiente Umido e sombreado | Frio ou temperado | Diversos ambientes
sombreado
Oros Rizoide, cau- - le  folh Raiz, caule, folha e Raiz, caule, folha,
. S aiz, caule e folha
gaos loide e filoide semente flor, semente e fruto
Vasos Néo Sim Sim Sim
Sementes Néo Nio Sim Sim
Exemplo Musgo Samambaia Pinheiro Maracuja
Indicador de . _
. . - Alimentacao e
Uso poluicéo e com- Ornamental Alimentacgéo
. ~ ornamental
bate a erosao
Desafio

Alternativa correta: a. As bridfitas, diferentemente das pteridéfitas, nao possuem sistema de vasos
para distribuir 4gua e nutrientes pelo corpo da planta. Esse transporte é feito por difusao, de célula
para célula. Os demais aspectos citados no enunciado - formacao de semente e independéncia de
agua para sua reproducdo — nao sao caracteristicos das briéfitas nem das pteridéfitas, ja que as
gimnospermas foram os primeiros vegetais a produzir sementes.

\fj Registro de duvidas e comentarios
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Oreino Animalia TEMA 2

Neste Tema, vocé vai iniciar o estudo do reino Animalia e das suas caracteris-
ticas, reconhecendo o que o diferencia do reino Plantae. Assim como fez com as
plantas, vocé também estudara como os animais se diferenciam entre si.

F'2 0 QUE VOCE JA SABE?

Todos nés estamos cercados por animais e plantas. Mesmo em casa, é comum
cultivar algumas plantas e, por vezes, criar alguns animais de estimacao, nao é
mesmo? Para as pessoas nascidas no campo, a proximidade com animais e planta-
cOes é ainda mais comum e variada.

Observe a imagem a seguir.

© Mauricio Simonetti/Pulsar Imagens

» Que animais aparecem na fotografia?
» Quais caracteristicas dos animais os tornam semelhantes as plantas?
 Quais caracteristicas dos animais os diferenciam das plantas?

Registre suas respostas e, depois de estudar todo o contetido da Unidade, nao
deixe de observar se vocé alteraria alguma informacao, certo?
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—» Osanimais

Os animais sao seres eucariontes (tém células nucleadas), pluricelulares (sao

formados por muitas células) e heterétrofos (ndao produzem seu alimento, preci-

sando se alimentar de outros animais ou plantas).

Ha ainda outras caracteristicas que existem apenas em animais, mas nao em

todos eles. Ao contrario das plantas, a maior parte dos animais tem a capacidade

de se locomover. Outro fator que os distingue dos outros reinos é que somente eles

possuem tecidos nervosos e musculares.

Além disso, muitos animais apresentam

simetria, ou seja, parecem ser refletidos em

torno de um plano, como mostra a figura a

seguir.

Y Simetria |

Equivaléncia ou grande semelhanca
entre duas metades de algo.

Hidra
(cnidario)

© Hudson Calasans

Ser humano

BILATERAL

RADIAL

Esponja
(ascoide ou
sinicoide)

oes fora de escala. C

A simetria pode ser bilateral, como no caso dos seres humanos,
ou radial, como se observa principalmente em animais aquaticos
que vivem fixos ao solo ou a algum outro tipo de suporte.
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Historicamente, os animais conhecidos eram classificados em dois grandes
grupos: os vertebrados e os invertebrados. A maior parte dos animais ficava no
segundo grupo, ou seja, dos que nao possuem vértebras nem coluna vertebral,
como vermes, minhocas, insetos, aranhas, estrelas-do-mar e outros.

No entanto, essa classificacao estd ultrapassada. Atualmente, o reino Animalia
pode ser dividido em varios filos: poriferos, cnidarios, platelmintos, nematddeos,
moluscos, anelideos, artréopodes, equinodermos e cordados, entre outros. Nesta
Unidade vocé vai estudar alguns deles.

ATIVIDADE Classificando os animais

O quadro a seguir apresenta uma lista de animais. Leia-o com atencao.

Minhoca, baleia, lagartixa, coelho, rato, sapo, on¢a, tamandua, tucano,
mosca, borboleta, tubarao, tatu, camarao, pato, barata, formiga, aranha,
galinha, gafanhoto, macaco, polvo, cobra.

Divida esses animais em grupos. Como vocé os classificaria?

Poriferos

O termo poriferos faz referéncia ao fato de os representantes desse filo apresen-
tarem o corpo todo perfurado por poros microscépicos.

Os poriferos pertencem ao grupo mais antigo de animais de que se tem
conhecimento. Surgiram, provavelmente, ha cerca de 600 milhoes de anos.

A maioria dos poriferos é marinha, mas existem também os que vivem em agua
doce. Ficam presos a algum substrato, como rochas ou objetos submersos, e se
alimentam capturando restos organicos ou microrganismos que flutuam na agua
que passa pelo seu corpo, através dos poros.
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Os poriferos habitam muitas regides aqua-
ticas do planeta, de qualquer temperatura ou
profundidade, e podem ser encontrados tanto
nas dguas polares como nas tropicais, na
superficie da 4gua ou nas regides mais pro-
fundas do oceano.

As esponjas, que sao poriferos, sao ani-
mais exclusivamente aquaticos. Antes da

© Vanessa Devolder/easyFotostock/Keystone

As esponjas marinhassdoexemplos  invencao das esponjas sintéticas, elas eram
conhecidos de poriferos. s . ~
utilizadas (e ainda sao em alguns lugares)
para banho, lavar loucas, carros etc. Além
disso, elas produzem substancias que podem ser usadas na produgao de remédios,
como antibioéticos, antifiingicos e mesmo antitumorais e antivirais.

Cnidarios

O grupo dos cnidarios - do qual fazem parte as
dguas-vivas, os corais, as caravelas e as anémonas,
por exemplo — fol o primeiro do reino Animalia a apre-
sentar uma cavidade digestiva no corpo. Essa carac-
teristica lhes permite ingerir por¢oes maiores de ali-
mento, que podem ser reduzidos a pequenos pedacos
na cavidade digestiva e, assim, ser facilmente dige-
ridos, antes da sua absorcao pelas células. Também

foram os primeiros animais nos quais se constituiram
tecidos, embora sem a formacao de 6rgaos. Em geral,

© Fedor Selivanov/123RF

vivem presos a algum substrato, como rochas ou obje-
tos submersos, mas algumas espécies podem se loco- | Aagua-vivaéum cnidario.

mover livremente. Os cnidarios possuem um tipo de

célula especializada, produtora de toxinas que provocam irritacao nos predadores. A
acao dessas toxinas pode causar reacao alérgica nos seres humanos.

Platelmintos

Os platelmintos, assim como os nematddeos e os anelideos, sao conhecidos
popularmente como vermes. Sao animais invertebrados que medem desde alguns
milimetros até varios metros de comprimento. Tém corpo achatado e vivem em
agua doce ou salgada, em ambientes terrestres imidos ou no interior de outros
animais, atuando como parasitas.
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Os platelmintos surgiram na Terra ha cerca de 500 milhdes de anos. Foi o pri-
meiro grupo de que se tem registro a possuir trés camadas de tecido no inicio do
desenvolvimento e simetria bilateral. Além disso, esses animais apresentam uma
tendéncia a concentracao dos principais 6rgaos dos sentidos e do sistema nervoso
na extremidade anterior do corpo, a primeira a entrar em contato com os estimu-
los do meio, o que acabou levando a um principio de formacao de cabeca.

Alguns representantes desse grupo sao as plandrias, as ténias solium e saginata,
e também os vermes trematdédeos, que parasitam seres humanos e outros ani-
mais, como bois, porcos, cachorros, gatos etc. As principais doencas provocadas
por platelmintos sdo a teniase, a cisticercose, a esquistossomose e outras doencgas
no sangue e no figado.

ATIVIDADE Trabalho e doencas

Leia a noticia a seguir.

PE 360 3 maio 2010

Esquistossomose ameaca trabalhadores rurais em Pernambuco

Quem costuma ir ao Agreste do
Estado, quando passa por Vitéria de
Santo Antao, ja deve ter visto plan-
tacoes de verduras e legumes a beira
da BR-232. E o distrito de Natuba, a
50 quilometros do Recife, fornecedor
de boa parte das hortalicas que sao
vendidas em Pernambuco. O distrito
emprega seis mil agricultores, que
trabalham nas plantacoes de horta-
licas desde criangas. Com a econo-
mia, esta tudo bem. O problema 13 é
de saude publica. Os trabalhadores
nao usam luvas e nem botas. Por
causa disso, sao ameagados por uma
doenca: a esquistossomose, também
conhecida como barriga-d’agua.

Alunos da Associacao Carua-
ruense de Ensino Superior fizeram
uma pesquisa com 310 moradores
de Natuba e descobriram que 28,4%
deles tém esquistossomose, doenca
causada por um parasita chamado
de Schistossoma mansoni.

A transmissao se da através do
contato com a dgua contaminada.
Os ovos do verme sao eliminados
pelas fezes e urina humana e libe-
ram larvas que infectam caramujos.
Depois de uma semana, as larvas
abandonam os caramujos. Presentes
na agua, sdo elas que penetram na
pele e contaminam o homem. |...]

Pe360°. Disponivel em: <http://www.globo.pe/diversao/cidades/sao-joao/2010/05/03/BLG,4183,4,270,DIVERSAO,1302-ESQUISTOSSOMOSE-AMEACA-
TRABALHADORES-RURAIS-PERNAMBUCO.aspx>. Acesso em: 25 fev. 2014.
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Apbs a leitura da noticia, responda as questoes a seguir.

Qual é a doenca citada no texto que ataca os tra- Muitos trabalhos envolvem

balhadores rurais do Agreste de Pernambuco? Como perigos nem sempre evi-
dentes. Antes de assumir

qualquer cargo ou funcao,
procure se informar sobre os
niveis de seguranca adota-
dos pela empresa. Faca tam-
bém sua parte, utilizando
todos os equipamentos de
seguranca necessarios!

ela contamina o homem?

Quais cuidados eles deveriam tomar para nao serem vitimas dessa doencga?

Nematddeos

® Os nematédeos (ou nematoides) reinem grande variedade de animais de corpo
cilindrico e afilado nas duas pontas. Vivem em quaisquer ambientes: na dgua
salgada ou doce, no vinagre, no solo, em 6rgaos vegetais (raizes, tubérculos, caule,
folhas e sementes) e em tecidos de diferentes tipos de animais. Algumas espécies
podem suportar ambientes com baixa umidade por meses ou mesmo anos, COmo
no interior de sementes de plantas mantidas armazenadas. Os nematédeos podem
causar doencgas em seres humanos, animais e vegetais.

Doenca
causada por
nematédeos
nacenoura.

Ojohnbreim/SPL/Latinstock

Doenca causada
por nematédeos
em uma pessoa
(elefantiase).
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Alguns nematodeos sao microscopi- S’ Cachalote

cos, mas outros podem chegar a mais Maior animal marinho com dentes ja
de 8 metros de comprimento, como 0  conhecido. Pode medir cerca de 18 metros
Placentonema gigantissima, parasita do  decomprimento.

cachalote.

Possuem sistema digestério completo,
com boca, tubo digestério e anus, o que
lhes garantiu alguma vantagem evolutiva.

© Dea Picture Library/De Agostini
Picture Library/Getty Images

Moluscos Polvo.

Os moluscos sao animais de corpo
mole, embora alguns possuam uma con-
cha que protege os seus corpos. Essa
concha pode ser externa, como nos cara-
mujos, mariscos e ostras, ou interna,
como na lula. Mas ha também os que
nao tém concha, como o polvo e a lesma,

© Planctonvideo/123RF

entre outros.

Os moluscos sdo iguais dos dois lados G

e tém o celoma, ou cavidade interna,
como grande novidade evolutiva. O
celoma é uma caracteristica importante
na separagao entre os animais, pois per-
mitiu que desenvolvessem sistemas de
6rgaos internos complexos, como o figado

© Ivonne Wierink/YAY Micro /Keystone

e 0 estdmago, que estao dentro do celoma.

Os moluscos possuem muita impor-
tdncia nas cadeias alimentares, por Caramuijo.
serem predadores de vermes e consumi-
dores de microrganismos, algas e outras
plantas.

O caramujo-gigante-africano, por
exemplo, é um molusco que foi introdu-
zido no Brasil em 1988, visando seu cul-

© Tspider/123RF

tivo e comercializa¢do, mas que tornou-se
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uma praga, um problema de sadde publica. E um animal que se reproduz muito
rapido, destruindo plantacoes e transmitindo doengas como a meningite.

Caramujo-gigante-africano.

© James Hager/Robert Harding Picture Library /Keystone

Anelideos

Os anelideos sdao animais invertebrados, de corpo cilindrico, mole e segmen-
tado transversalmente, como se fosse composto por uma sucessao de anéis — dai
0 seu nome.

Vivem em ambientes aquaticos e em solos imidos. Os anelideos mais conheci-
dos sdao as minhocas, que vivem na terra; os vermes-do-fogo, que habitam os mares;
e as sanguessugas, que sobrevivem em ambientes imidos ou em agua doce.

Minhoca. Verme-do-fogo.

3

© Andrew ). Martinez/Photoresearchers/Latinstock

© Maria Gritsai/123RF

© Bildagentur RM/Tips/Glow Images

Sanguessuga.
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ATIVIDADE B Anelideos e o ser humano

As minhocas sao muito utilizadas pelas pessoas, seja na pesca, seja na planta-
¢ao. Como elas sao usadas nessas atividades?

| PENSE
@ SOBRE...

A agricultura é um meio de producao que envolve algumas plantas, animais e
o trabalho humano. Que tipos de trabalho podem ser gerados na interacao do ser
humano com as plantas e os animais?

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Classificando os animais

Essa atividade admite multiplas respostas. O importante aqui é definir critérios. Os animais
poderiam ser divididos, por exemplo, em terrestres, aquaticos ou voadores; ou com base em outras
caracteristicas: presenca de patas, asas ou nadadeiras; ou ainda pela cor, pelos tamanhos etc.

Atividade 2 - Trabalho e doencas

Esquistossomose. A transmissao se da pelo contato com a dgua contaminada. Os ovos do verme
sdo eliminados pelas fezes e urina humanas e liberam larvas que infectam caramujos. Depois de
uma semana, as larvas abandonam os caramujos e, por meio da dgua, penetram na pele e conta-
minam o homem.

Para nao serem vitimas dessa doenca, deveriam ser utilizadas botas e luvas.

Atividade 3 - Anelideos e o ser humano

Na agricultura, as minhocas atuam tornando o solo mais arejado, além de auxiliarem no processo
de adubacao, ja que produzem humus, matéria organica decomposta rica em nutrientes.

Na pesca, as minhocas sao utilizadas presas aos anzdis para atrair peixes.
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